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1. La saisie

1.1. Dans les caractéristiques du batiment

Si vous souhaitez procéder a un calcul de facteur de lumiére du jour, il faut tout
d’abord l'indiquer dans les caractéristiques du batiment :

collectifs E+C- (STD / RT 2012) - [Ftude des batiments] x
Etude Impressions Import/ Export  Catalogues Agsistants  Calculs  Eguipements  Aide
=] o - s - - - - L= -l 2
el DHEHS &N E-{T-S N Bm E E-A = B
fruge Echange Gatalogues Calcuts Réglementaire simulation | Equip..
Wl A . i | % - Saisie et résultats rapides Résultats détaillés Résultats STD / SED @ ACY enveloppe
of " i . -
o Surf.totale 194122 m*  CE1 104122 m? @ 000 m
A I )
B B} BATIMENT 32 logements Chauffée 194122 m*  Réglh  1341.22 m® EmisCh 194122 m*
— off Local Vélo 02 Climatisée 000 m°  Régl 000 m* EmisFr 000 m*
= o] sas<ral-Poussette - Fibre 02 Sufaceutile 194122 m®  SRT 213534 m’  Volhabitable 523468 m’
o Local ENCOMB-transto
x o SAS + Hall - Poussette 03 = = -
 loateio s Sufaces | UBSt RT Tic E<C- Baies Débit Ventil. Déperd. Apports
EY off Ascenseur Cage 2
off Ascenseur Cage 3
o Escalier Cage 2 Général | Déperditions et apports T et STD
o Escalier Cage 3 Caractéristiques Valeurs [ ]~
B8 Zone-BATIMENT R-4-sttique 1| Appeliation BATIMENT 32 logements O
o & Puts amatique =1 = =
L@ wic wicros waioz 2 |Type de batiment Bureau, hétellerie, sanitaire, .
-] [~ vMc HIGRO B -Hall 03 4 [Saisie des orientations Rose des vents O
=B Logements traversants 5 |Forme derétude Etude par local O
2% Ventilation - Hall 02
7 Ventittion - Hall 03 E|Emm (elaie=i) O
B[] Radiateurs basse température - Cage 02 7 |Hauteur sous piafona 250m -
L
UU|ﬂL Distribution chaud 8 | Perméabilité de renveloppe / Valeur justifiée -
B+ ([ Radiateurs - cage 03
L | Distibution chaud 9 |Renouvellement d'air sous 4 Pa / 0.70 m¥/(h.m?) -
® Emetteur £CS - Hall 02 /
& Emetteur£Cs -l 03 7
-T4-0201.003
-T3-0201.001 ~
-T3-03.01.003 /
~T4-03.01.001 Pl
-T4-0202003 L
-T3- 0202001 i
-T3-03.02003
-T4-03.02.001
-T4-0203.003
~T3-0203.001
+73-03.03.003
-T4-03.03.001
-T4-0204003
~T3-0204.001
-T3-03.04003
-T4-03.04.001
B attique -T3-02.05.002
- Attique - T3 -02.05.001
B Attique -T3-05.05.001 o
¥ | Avertissements et erreurs v

Calculdes P pas de calcul des FL

INDIQUEZ SI VOUS SOUHAITEZ EFFECTUER UN CALCUL DE FLJ,

| calcut des FLI

Attention, le travail de saisie ne s’arréte pas la. Pensez aussi a renseigner
chaque local les caractéristiques propres au calcul des FLJ (voir ci-dessous).
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1.2. Dans les caractéristigues du local

Si vous avez indiqué la présence d’un calcul de FLJ lors de la saisie des batiments, le
tableau de saisie de chaque local se trouve enrichi de quelques champs a renseigner :

collectifs E+C- (STD / RT 2012) - [Etude des batiments]

Ml Logements traversants

|-22* ventilation - Hall 02

[~ 47 Ventilation - Hall 03

=[]l Radiateurs basse température - Cage 02
L | Distribution chaud

e=-([[[| Radiateurs - Cage 03
L | Distribution chaud

—& Emetteur ECS - Hall 02

& Emetteur ECS - Hall 03

E7 chambre ¢ 3 v

Y Avertissements et erreurs

x
Etude Impressions Import/Export Catalogues Assistants Caleuls  Eguipements  Aide
N (e o . . o - - . B 1= =
@m\j MH& ¥ N --iﬂrl'_r’:..-éﬂmﬂ B 4:;“\.] 2o
Etude Echange Catalogues Caleuls Réglementaire Simulation | Equip...
il N =] Saisie et résultats rapides Résultats détaillés Résultats STD / SED @ ACY enveloppe
@ E-l PROJET C ~ Local
5 X

A ;ﬂ;’:‘;:s Surf.totale  26.07 m® CEl 2607 m* CE2 000 m?
o - gf] BATIMENT 32 logements Chauffée 2607 m® Régl 2607 m® EmisCh 2607 m®
- off Local vélo 02 Climatisée 000 m* Régl. 0.00 m* EmisFr 000 m*
= SAS+Hall+P tte~Fibre 02
= o ali=Poussette=Fibre Droits  CE1 T.chauffage 200 °C  Trefroidissement 315 °C

o Local ENCOMB=transfo
% f SAS + Hall = Poussette 03 . : 5

A Locslvelo 03 Surfaces | UB&t RT Tic Baies Débit Ventil Déperd. Apports
b o Ascenseur Cage 2

o Ascenseur Cage 3

! Escalier Cage 2 Général | Apports

o Escalier Cage 3 Caractéristiques Valeurs ‘ 50 ‘,,

P Zone-BATIMENT R-2-attique 0 | Ombrageparfhorzon |
m @ Puits cimatique . .
@ vMC HYGRO B - Hall 02 4l |Cmrmimerims 30
& @& VMC HYGRO B - Hall 03 42 | Température de consigne de chauffage

51 | Débit d'air extrait en occupation

59 | Débit hygiénique en occupation

60 | Débit d'air extrait en inoccupation

63 | Débit hygiénique en inoccupation

70 |Entrée dair

Module: 53 m¥h

75 | Eclairage RT

Ecl1

IO e

87 | Ouverture min. des baies Aucune dispense

-l R-1-T4-02.01.003 - -
B8 Entrée-PL-DGT+Séjour=Cuisine LTI it Concemé
1w 92 | Calcul FL} Sans protections mobiles O
K3 Chambre 93 | Type de saisie de R Calculé [l
K Salle de bains - -
B Chambre k-2 94 | Couleur des parois Intermédiaire 0
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2. Les calculs et les résultats

Pour obtenir le facteur de lumiere du jour d’un local, positionnez-vous sur ce méme
local dans l'arborescence et cliquez sur I'onglet Baies :

collectifs E+C- (STD / RT 2012) - [Etude des batiments] O *
Etude Impressions Import/ Export Catalogues Assistants Calculs  Equipements  Aide
SHe ¢ Q&5 -B-A @ @ e R
o ) v H e ¢-8 re B m B B A B W
Etude Echange Catalogues Caleuls Réglementaire Simulation || Equip...
ol I om @ Saisie et résultats rapides Résultats détaillés Résultats STD / SED .ACVenveIoppE
@ E-i4 PROJET C ~ Baies et garde fous
& SysTEMES . -
A L m SITIMENTS FS locaux sommeil - Part fixe (neuf) 200 %
B E-pf] BATIMENT 32 logements
= ot Local Vélo 02
ff SAS+Hall-Poussette=Fibre 02
f Local ENCOMB-transfo
off SAS = Hall + Poussette 03
X A Localvelo 03 Sufaces UB&t RT Tic Baies | Débit Ventil. Déperd. Apports
FS o Ascenseur Cage 2
! Ascenseur Cage 3
off Escalier Cage 2 Général | Apports
! Escalier Cage 3 Caractéristiques Valeurs | I3 |A
BB 7one-BATIMENT R-4-attique 40 |Ombrage parfhorzon | e ]
m — @ Puits dimatique = =
@ VMC HYGRO B - Hall 02 41 | Occupation nominale il =
® (—@ VMCHYGRO B - Hall 03 42 o igne d 20.0°C L]
-89 Logements traversants 51 | Débitd'air extrait en occupaton | o B
2% Ventilation - Hall 02 — -
7 ventilation - Hall 03 59 |Débithygiénique en occupation | e -
”mﬂ Radiateurs basse température - Cage 02 60 |Débit d'air extrait en inoccupation | eeeee r
L
L. Distribution chaud 63 |Débithygiénique eninoccupation | e -
|Illl Radiateurs - cage 03 — S
L _L_ Distribution chaud 0 |Eiad= Module: 53 m/h -
& Emetteur ECS - Hall 02 75 |Eclairage RT Ecl1 -
& Emetteur EC5 - Hall 03 s e Aucune dispense "
[ R-1-T4-02.01.003 - - :
B2 Entrée-PL+DGT+Séjour=Cuisine e S HETT I e e Concemé
B we 92 |Calcul FLJ Sans protections mobiles O
K7 chambre 93 | Type de saisie de R Calculé m|
B2 salle de bains
E1 chambre h* 2 94 | Couleur des parois Intermédiaire O
EJ Chambre i° 3 v
¥ | Avertissements et erreurs ©
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3. La méthode de calcul

Article de Nicolas Zalachas, docteur en mécanique générale, paru dans la lettre BBS de
janvier/février 2016

Le facteur de lumiéere du jour est un parameétre défini pour estimer simplement le
niveau d’éclairement naturel nécessaire dans un local. Il est calculé en tenant compte
de plusieurs hypothéses simplificatrices. Pour les conditions extérieures, on considéere
un ciel couvert diffus, standardisé par la commission internationale de I’éclairage (CIE).
Les rayons directs ne sont donc pas pris en compte. Chaque surface intérieure et
extérieure est considérée comme un réflecteur diffus. Les locaux sont considérés
comme vides. Le facteur de lumiere du jour (ou FLJ) est ainsi déterminé dans une partie
du local, généralement la surface du plan de travail (plan horizontal a 1m du sol)
comme rapport entre |'éclairement interne dans le plan de travail et I'éclairement
extérieur.

Si on considere un objectif d’éclairement conventionnel intérieur de 500 lux avec un
ciel nuageux d’éclairement de 15 000 lux, on trouve une valeur moyenne de FL] de
3.3 %. Les différents niveaux des valeurs de FLJ sont situés autour de cette valeur
moyenne. Néanmoins s’il est génant de ne pas avoir le niveau d’éclairement suffisant
(FLJ < 1.5%), un exces d’éclairage naturel au-dela d’un FLJ de 7% amenera également
de lI'inconfort par éblouissement.

Dans la démarche HQE, une exigence supplémentaire en termes de confort visuel
concerne le FLJ dans les zones de premier rang (zones calculées proches des baies
vitrées). Dans les espaces de bureau performants, il faut en zone de premier rang une
condition minimale de FLJ = 2% dans 80% des locaux concernés et un FL] = 1.5%
dans les 20% des locaux concernés restants. Différents niveaux de performances sont
définis de facon similaire et permettent une uniformité de I'éclairement dans le local.

2

\'ye
- -
15000 lux

sy
A ~__= 500 lux

Le FLJ correspond au rapport du niveau d’éclairement intérieur sur le niveau
d’éclairement extérieur. Pour un objectif déclairement intérieur de 500 lux avec un
éclairement extérieur de 15 000 lux, le FLJ est de de 3.3%.

< 1% 1-2% 2-5% 5-10% > 10%

FLJ

Trés faible Faible Moyen Elevé Trés élevé

Tableau des niveaux de grandeurs des valeurs du FLJ. Un niveau de facteur de lumiére
du jour de grandeur moyenne est compris entre 27 et 5%.

Formule analytique du FLJ

Une formule analytique de FLJ moyen dans un local a été développée par le Building
Research Establishment (BRE) dans les années 1980. Elle prend en compte la surface
totale des parois internes du local, les surfaces des baies vitrées avec leur coefficient
de transmission lumineuse, la réflexion diffuse des parois, I'angle de ciel visible depuis
les baies vitrées (voir cadre). Selon le BRE cette formule donne de bons résultats en
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lien avec des tests de mesures effectués a la hauteur du plan de travail horizontal dans
des locaux modeles, dans le respect toutefois des hypothéses de départ : ciel couvert
diffus, réflexion uniforme des parois, local vide, etc.

En détail, la formule analytique du FLJ moyen définie par le BRE est :

>S4 TL .,
FLJ,,, =—
"™ S(1-R%)

St @ surface nette du vitrage i (m?2) 3

TLi : facteur de transmission lumineuse du 125
vitrage i (-) %Eﬁ; """""""""""""""""" 7
a: angle du ciel visible depuis la fenétre (°)
St : surface totale de toutes les parois du I/

local, y compris celle des vitrages (m?2)
R : facteur de réflexion moyen des parois du
local (-)

Exemple :

Un local de dimension 3m x 8 m x 5m contient deux baies vitrées de dimensions
2.5x1.25 et 3 x 1.25 de coefficients de transfert lumineux respectifs TL1=0.75 et
TL>=0.7.

Les parois sont assez claires, avec un coefficient de réflexion moyen R = 0.6.
Sans masques, l'angle de ciel est: a =90¢°.
On obtient alors le FLJ moyen :

_ (25x1.25)x0.75+(3x1.25)x0.7
"V 2x(3x8+5%8+3%x5)x(1-0.6%)

o

FLJ

FLJ,,, = 4.4

ce qui est une bonne valeur de FLJ. Toutefois la construction d’un batiment en vis-a-
vis et le positionnement de balcons a I'étage supérieur pourraient réduire I'angle de ciel
en dessous de 35°, soit a une valeur réduite du facteur de lumiére du jour a g, -17.

Une correction pourrait alors étre apportée en augmentant les dimensions des baies ou
en éclaircissant les parois intérieures du local.

masque
— prochei
Angle de ciel visible a: défini en degrés, il masque |

prend en compte a la fois les masques lointain
lointains et les masques proches. L’angle a N B

vaut 90° en I'absence de masque. L—
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