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1. Les systemes de radiateurs

Avant d’utiliser le module de
calcul, vous devez constituer un
systéme de radiateurs. Pour cela
utilisez le menu d’accueil :

collectifs E+C- (STD / RT 2012)

Eichier Utilitaires Biblio-Tech | Catalogues | Projet Eguipements Etudg Import  Aide

i)
q:l % @ 0 ‘glgnmpnsants
ClimaWin
_|u¥e Environnement
() Répertoir 5= =

Rechercher  (® Projets ré I_E[: Enveloppe

I_ Générateurs

Q RT2012 - Maison m. Composants du calcul BEPOS/DIES
_Q = BUREAUX_KEDGESF

B syt
3 MODULE - 67 - STO[ L, o emes

3 RT2012 - Bureausx (|
=)

Installations photovoltaiques

t" Produits de construction et équipements

lwe @D n o

Saisies spécifiques Etude

Liste des projets

maison

T TAUX_KEDGESRT EXISTAM

» ;} Systémes de radiateurs monotubes ULE

]] Systémes de radiateurs bitubes ux Jnet

(3 RT2012 - Bureaux a.
_g Projet Climawin - 09-10-2020.cw5

(3 RT2012 & E+C- - Bureaux .cw5

g Projet ClimaWin - 07-07-2020.003.006.cw3

= climaWin

.
.®
]
.
..
.

Vous obtenez alors l’écran de saisie des systéemes:

u - Exemple
MM Systémes de convecteurs " ~
ClimaWin - 09-10-2020

@ Systémes de planchers ie-Carbone - Bureatx

Climawin - 07-07-2020

Iq;" Systémes hydrauliques

Informati

4 11 février 2021 - Nouvelle version de ClimaWin

» Ajout du Titre V Héliopac 2020 (Arrété du 19 juin 2020},
® Ajout du Titre V RidelX [Arrété du 14 octobre 2020).
# Ajout du Titre V Chaudiére numérique Qarnot (Arrété du 14 octobre 2020).

Systéme de radiateurs bitubes

No Référence

Alimentation —

Systeme bitube n°1

* Données de la bangque A Données du projet/

No Description de I'élément

Saisie des données -

Gamme de radiateurs

Gamme de robinet

Gamme de té

Gamme de téte thermostatique

L= - T R

Gamme de tube

Schéma

T .

SYSTEME VALIDE

Organe de réglage Aucun

4

[_l Duplication d'un systéme bitube] [J Recopie d'un systéme bitube depuis la bangue de données]

INDIQUEZ LE NOM DU SYSTEME DE RADIATEURS BITUBES.

| Systeme bitube n°1

Vous saisissez tout d’abord, pour chaque systeme, ses caractéristiques essentielles (dans le cas des
radiateurs bitube, cela se réduit au nom du systeme et au type d’alimentation) sur une ligne du tableau [1].
Puis vous renseignez le tableau des équipements [2]. Remarquez la barre d’onglets, située entre les deux
tableaux, qui vous permet de travailler au choix sur la banque de données (commune a tous les projets) ou
sur les systémes du projet en cours. La partie [3] est destinée a recevoir a moyen terme les images de produits
fournies par les fabricants. La partie [4] donne un certain nombre d’informations relatives au systéme en

cours de saisie.
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L’utilitaire de gestion des systémes de radiateurs épouse le mécanisme de fonctionnement des autres
catalogues : parois, menuiseries, générateurs... Les indications relatives a l’utilisation générale des catalogues
de ClimaWin peuvent étre trouvées dans le fascicule Catalogues - généralités.

Donc, apres avoir indiqué le nom du systéme, vous choisissez le type d’alimentation puis vous passez aux
caractéristiques détaillées.

La saisie des équipements (radiateurs, robinet, té, téte thermostatique, tube) fait appel aux banques
de données Edibatec. Si vous ne trouvez que des tableaux vides en guise de banques de données, c’est
probablement parce que le répertoire des banques de données ne coincide pas avec |I’endroit ou elles sont
installées sur le disque. Pour venir a bout de ce probléme, le plus simple est d’utiliser la méthode suivante :

> A l'aide de Uexplorateur de Windows, cherchez le fichier BANQUE_FAB.BBS et repérez son

emplacement:
[ e )
@le . ¢ Ordinateur » Windows7_05(C:) » DELPHEXE » Climawin2005 » Bangues vl +y | Rechercher dans : Bangues o [
Organiser « Inclure dans la bibliothéque + Partager avec = Graver Nouveau dossier =« [ IZ@ZI
-
v Favoris ats MNaom Muodifié le Type Taille
Bl Bureau || BANQUE.BBS 14/03/2013 16:00 Fichier BBS 1984 Ko
=\ Emplacements récents BALLGEERRL0RS 14,/03/2013 16:00 Fichier BBS 8492 Ko
4. Téléchargements || BANQUE_FAB.BBS 14/03/2013 16:00 Fichier BBS 1232 Ko
B BES. 14,/03,/2013 16:00 Fichier BBS 16 460 Ko

. Biblictheques
3 Documents
=/ Images
J Musigue

B2 vidéos

1M Ordinateur

BF naae - e

4 élément(s)
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- Ouvrez ClimaWin, placez-vous sur le menu d’accueil et utilisez le bouton * «Configurer
’application »

3 2 e & \ Y
¥ oR@ew @ Lakse BT e n
Assistance Projet Saisies spéciiques Etude
Liste des projets. Etudes du projet en cours
O Répertoire o
Rechercher (@ Projets récents Projets récents : 9 projets
Nom du fichier Nom du projet 3
= Projet ClimaWin - 07-07-2020.003.014.cw5 Projet ClimaWin - 07-07-2020
% @ Projet Climawin - 07-07-2020,003.005.005 Projet Climawin - 07-07-2020
(%] @ Proiet ClimaWin - 07-07-2020.003.006.005 Projet ClimaWin - 07-07-2020
(5] @B Projet Climawin - 07-07-2020,003.007.085 Projet ClimaWin - 07-07-2020 o
3] @B RT2012 & E+C- - BUrEaUX WS Energie-Carbone - Bureaux o I e

- Ventilation avec sonde Ca2) .cws Bureaux nst

%) @ RT2012 - Bureaux (photovohtsique - groupes ce ce
(%) @B RT2012 - Bureaux avec PAC .ow5. Bureau - Exemple
ﬂ @ Projet ClimaWin - 24-07-2020.cw5 Projet ClimaWin - 24-07-2020

Genérales PhasesetPC  Données

Nom et date

20

(%) @@ Projet Ciimawin - 07-07-2020,003.045 Prajet Climain - 07-07-2020 Projet Cimawin - 07-07-2020 070772

~| | Description

Informations et actualités

B
% 25 304t 2020 - Mise  jour du Package Ventiation

climaWin T —

suite

wersion 4.8 du 30 juillet 2020 4 1080t 2020 - Mise & jour de la base de données EDIBATEC du 10/08/2020

ATLANTIC [B35¢ de données BARTI, aJout des Broguits Innovert
AGC (Verres et vitrages|

ALDES [Systémes thermodynamiques)

ALKERN {Produits des structure)

DAIEIN [Systémes thermadynamiques)

KNAUF [Produits dsolatior)

‘GKOFEM (Générateuss bois)

SAINT GOBAIN GLASS (ver

etvitrages)

i noter dans les domaines des équipements [chaudiéres, iques, ECS, selaires) seul i LEA sent
désommais présents dans a base de données, Marguage gualite CLEA

(Cette mise & Jour Intéqre EQalement les Dases panenaires :

UMICLIMA : (Chaudiéres, Systémes thermadynamiques, Radiateurs, Solaire et Proguction dECSL mise & jour du 06/08/2020

INIES: (base de données dans le cadre de Energie-Carbanel, mise 3 jour du 03/08/2020
EUROVENT

Groupe de produttion & eau glacée (LCP-HP mist & jour du 1570620201
AT mise & jour du 0/07,2018)
imatiseurs (AC mise 3 jour du 10/02/2020)

Déit g rétrgérant varlsble (VEF misé & jour du 10/02/2020)

£ 30l V0 Ml i, A ol

- Choisissez Options avancées, puis utilisez le bouton pour aller chercher le répertoire ou vous avez
trouvé BANQUE_FAB.BBS:

ClimaWin - 07-07-2020 (STD / RT 2012 - x
Fichier Utilitaires Biblio-Tech Catalogues Projet Eguipements Etude Import  Aide
Rew @ >
0 oaow © Dakws (]
ClimaWin Assistance Projet Saisies spécifiques Etude
Liste des projets Etudes du projet en cours
) ORépertoire ~
Rechercher (@ Projets récents Projets récents : 9 projets Options x
Nom du fichier Projets  Affichage  Misesjour  Impressions  Personnalisation desimpressions .
= Projet ClimaWin - 07-07-2020.003.014.cw5
(3 @8 Projet Climawin - 07-07-2020.003.005.cws Répertoire des banques de données =
| Projet ClimaWin - 07-07-2020.003.006.cw5 AProgramData\Bes\Clima-Wir\Banques ( =
|3 @ Projet Cimawin - 07-07-2020.003.007.cw5 [~ o
P9 RT2012 & E+C- - Bureaux .ows B .
= nnées du projet en cours
[3] @g RT2012 - Bureaux (photovoltaique - groupes cel ce2 - Ventilation avec sonde Co2) .cws Autoriser le chargement des banques BBS : linéiques, parois... (nécéssite de redémarrer le logiciel) y
(P RT2012 - Bureaux avec PAC .cwS = Générales | Coordonnées  PhasesetPC Donné inistrath
Etre alerté lors de la mise & zéro di d dificati =9
(5 @ Proiet ClimaWin - 24-07-2020.0u5 ClEtre alerté lors de la 7T U 20 G5 TS 5 ot dote
— Nombre de modifications suivies =
FY] Projet ClimaWin - 07-07-2020.003.0n5 s Projet Climain - 07-07-2020 |[o7/07/2020 B~ ]
[ autoriser la sortie par le bouton droit de la souris =
[ afficher les boutons de saisie de droite a gauche | V|| Description
Générer des impressions au format RTF
.. -
L . . < 26200t 2020 - Mise 3 jour du Pac}
Cl N Ian n Mise 3jour de PAs Techiaue 01 ATY pacutats de déperditions et apports
= suite » [ Enregistrer les résultats
version 4.8 du 30 juillet 2020 & 10200t 2020 - Mise 3 jour de 1a b [ Pertoire temporaire Rechercher un dossier X
o ATLANTIC (Base de données Bl Les fichiers de travail temporaires de votre projet en cours sont stockés dans ce répertoire, Répertoire desbanques de donndes
® AGC (Verres et vitrages] Lutilisation d'un répertoire réseau n'est pas possible.
o ALDES (Systémes themodynan
: Q:ﬁﬁm‘g’;sr:g gres saturl [ciUsers\Denis\Do cuments) Clima- Wi Projets\Temp\ Ashrae 2005 o
® KNAUF [Produits d'isalation) Ashrze 2017
© OKOFEN (Générateurs bois) Avis techniques hygro
o SAINT GOBAIN GLASS (Verres
Baies
A noter dans les domaines des équipe Banque linéiques
désormais présents dans la base de d
Banque P
Cette mise 3 jour intégre également | Banques Climawin
UNICLIMA : (Chaudiéres, Systémes th 3¢ Annuler Banques menuiseries
X BBSIFC
INIES: (base de données BELGIQUE o
EUROVENT: < >
o Groupe de production d cau glacée (LCP-HP mise & jour du 15/06/2020) L
o Rooftops (RT mise a jour du 03/07/201) Pour vai les saus-dossiers, diauez sur e symbele & cité
® Climatiseurs (AC mise 3 jour du 10/02/2020) dun dossier.
& Débit de réfrigérant variable [VRF mise 3 jour du 10/02/2020)
Crésr unmouveau dosser Srvuter
L
20 iwillet 2000 i i 3 Wi he
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2. Utilisation du module

Avant de commencer |’étude des radiateurs, vous devez renseigner les locaux dans la feuille de saisie des
batiments ; reportez-vous si nécessaire au fascicule Saisie de I'arborescence.

collectifs E+C- (STD / RT 2012) - [Etude des batiments] - O X
Etude Impressions Import/Export Catslogues Agsistants Calculs Eguipements Aide
= " - - - . ) 1E3 = - oS
o @) VHe- ¢ N k-t U EBm E 8 A MEd I >
Etude Echange Catalogues Calculs Réglementaire Simulation | Equip...
W EEEE g Saisie et résultats rapides Résultats détaillés Résultats STD / SED. @ ACV enveloppe
@ EFilY PROJETC ~ Local
SYSTEMES
& . Surf.totale 1270 m’ CE1 1270 m° CE2 000 m’
A EH(Y BATIMENTS . ) ) .
o 5 1f] BATIMENT 32 logements Chauffée 1270 m Régl. 1270 m EmisCh 1270 m
= ! Local Vélo 02 Cimatisée  0.00 m’ Régl. 000 m’ Emisfr 000 m®
= SAS=+Hall+ P tte+Fibre 02
B o 2l Foussette=ibre Droits  CE1 T.chauffage 200 °C  Lrefroidissement 314 °C
of Local ENCOMB-transfo
% off 545 - Hall + Poussette 03 . " .
A Locatvelo 0 Sufaces UB&t RT Tic Baies Débit Ventl Déperd. Apports
F'S o Ascenseur Cage 2
of Ascenseur Cage 3
of! Escalier Cage 2 Genéral | Apports
o Escalier Cage 3 Caractéristiques Valeurs | 1% ‘A
-E® Zone-BATIMENT R+4+attique 2 | Appenation Chambre ]
mn & puits dimatique
(@) VMC HYGRO B - Hall 02 < |ErEniETEdn e Local chauffé [
[ —@) VMC HYGRO B - Hall 03 5 | Utilisation du local Bureau -
=B Logements traversants 30 | Climatisation du local Local non climatisé -
22 Ventilation - Hall 02 = =
7 Ventilation - Hall 03 3z |Systéme d'émission Radiateurs basse température - Cage 02 "
[Illl Radiateurs basse température - Cage 02 37 |Surface utile 12.70 m? -
L_L_ Distribution chaud = o TS -
([l Radiateurs - cage 03 —
L | Distribution chaud 40 |Ombrageparlhotzen o o
& Emetteur ECS - Hall 02 41 | Occupation nominale 10 =
[~ Emetteur ECS - Hall 03 42 | Température de consigne de chauffage 20.0 °C a
M R-1-T4-02.01.003 —— - -
B2 Entrée«PL-DGT+SéjourCuisine e o " [ ]
W.C 59 |Débithygiénique en occupation |
-
B2 chambre 60 | Débitd'air extrait eninoccupation | [ ]
B Salle de bains P ——— = =
B chambre 12 63 |Débit hygiénique en inoccupation | e -
B3 Chambre N° 3 70 | Entrée d'air Module: 15m¥/h [ ]
B3 callier 75 | Eclairage RT Ecl1 [
oM R-1-T3-02.01.001
87 | Ouverture min. des baies Aucune dispense
[ R-1-T3-03.01.003 v P L]
== 85 | Simulation de panne des systémes Concerné
v
¥ | Avertissements et erreurs 92 | Caleul FLJ Sans protections mobiles 1~

I saisie de I'émission
INDIQUEZ LE SYSTEME D'EMISSION. (dans le cas d'un calcul RT il peut s'agir du sytéme d'une piéce adjacente)

[ Radiateurs basse température - Cage 02 |

Pour effectuer un calcul en bitube, vous devez au minimum avoir saisi un local, comme dans |’exemple ci-
dessus, et le local doit étre lié a un systeme d’émission convenable. Le calcul des radiateurs n’est pas
disponible dans le cadre d’une étude par groupe.

-
. . o U o

Pour accéder au calcul du bitube, vous utilisez ensuite |’option Equipements du menu ou le bouton

de la barre d’icones horizontale dans ’écran des batime
_ f x

-ﬂ'g \,U \..,' 3?’

Réglementaire

collectifs E+C- (STD / AT 2012) - [Etude dez batimentz]

Etude Impressions  Import / Export  Catalogues  Assistants  Calculs Eguipements Aide

el N NEHe ¢ Q-0 8mE AL

Etude E(hange Catalogues

Calculs Simulation Equip...

Vous obtenez alors l’écran de saisie des équipements:

Radiateurs en bitube


http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/3

Calcul des équipements

Equipements  Impressions

ol H | &- 7 &-

Equipements Chiffrage
Arbre Composants Résultats chaud | Résultats froid I Courbes p\ancherl Circuits I Cnumnnagel Métré ‘
A B [=! BATIMENTS = Chauffage local
= i Maison n E Co
o @A zonE Besoin 1755 W Besoin net 1755 W uvert 1725 W
= Groupe ML Déficit 30w Puissance 1725 W
Hmﬂ Distribution bitube 1 5
= M unité M1 £ Radiateur n"1
B sejour Besoin 900 W  Couvert %00 W Déficit 0w
K Salon T entrée 6000 °C T sortie 5188 °C  Chute 812 °C
2 Chambre 1
[l T moyenne 5579 °C T retour 5188 °C Débit 953 Ith
2 Chambre 3 Puissance 900 W Hauteur 247 mm  Largeur 1590 mm
K Chambre 4 PdC tube 224 daPa Kv 056 Régl. 3.00 tours
K2 Dégagement
] cuisine =
“
il Caractéristique Valeurs
" . >
: NtoslLm- r7 v He-
od @ ‘*!‘l "' & | L= 7~ A% e E @ 1 |Appellation Chambre 2
Général Saisie Affichage Edition
25 |Chauffage Local chauffé
i) 26 | Climatisation du local Local non climatisé 3
= 27 | Surface 30,00 m*
ﬁ 28 | Température de consigne hiver 190 °C
i
g ° 29 | Déperditions totales 1483w
= 32 | Systéme d'émission Distribution bitube
= 33 | Collecteur Collecteur N°1
43 | Gamme de radiateurs LAMELLA prof 120
@ 8 Radiateurs
= * | Déper Tube Radiateur 2
= L pe!
i 1 goow 120 100m 00°C 5312025
2| B25W 120 100m 00°C 5012025 4

Pour chaque élément de ’arborescence [1], et essentiellement au niveau des systéemes d’émission et des
locaux, vous devez saisir dans le tableau [3] les caractéristiques complémentaires nécessaires au calcul des
équipements. Si vous étes positionné sur un local, vous devez également saisir les circuits [4]. Et de méme,
a ’échelon de ’unité, vous entrerez la référence de I’émission associée a un collecteur (ou a un groupement
de locaux dans le cadre d’une alimentation en bitube) et la hauteur manométrique associée.

Le module de tracé est activé dans la zone [2]; il n’est utilisé que lors d’un calcul de planchers chauffants

~ . %! R
ou lors d’un calcul hydraulique et vous pouvez donc supprimer la fenétre graphique (bouton # en haut a
gauche de la zone [1]).
La zone [5], associée a un systéme d’onglets, fournit les principaux résultats associés aux émetteurs.
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3. La saisie

3.1. Au niveau du batiment, de la zone et du groupe

ILn’y a pas de saisie spécifique ici, et vous pouvez simplement modifier le nom de U’entité courante:

Calcul des équipements

Equipements  Impressions

ol H &-0 &-

Equipements Chiffrage

Arbre Composants Résultats chaud | Résultats froid I Courbes p\ancherl Circuits I Cnumnnagel Métré ‘

F B BATIMENTS b Chauffage batiment

1= ¢f] Maison | . E Co
= . ZONE MI Besoin 124076 W Besoin net 124075 W uvert 6938 W

= M Groupe MI Déficit 117138 W Puissance 6938 W
U”lﬂ Distribution bitube
= M unité M1
] séjour
B2 salon
K2 Chambre 1
E2 Chambre 2
2 Chambre 3
2 Chambre 4
K2 Dégagement

E,_—‘ Cuisine

B2 sde

Y

Caractéristique Valeurs

K1 wc

2 Bureau

=

Appellati Maison

B2 salle d'eau
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3.2. Au niveau du systeme d’émission

Vous saisissez ici les caractéristiques communes a toutes les unités du groupe, comme la chute nominale

et la température de départ :

r

Calcul des équipements

Equipements  Impressions

ol H &- 78 &-

Equipements Chiffrage
Arbre Composants
2B = BATIMENTS
= ¢i] Maison
= B zone M
= [ Groupe MI

Hydraulique

a X

| T Distribution bitube

= M Unite bl
2 séjour
E,_—‘ Salon
2 Chambre 1
K2 Chambre 2
E,_—‘ Chambre 3
B2 Chambre 4
K- Dégagement
B2 Cuisine
B2 sde
KT wc
2 Bureau

B2 salle d'eau

Résultats chaud | Résultats froid I Courbes p\ancherl Circuits I Couronnage | NMgtré ‘

i+ Caractéristique

Valeurs

Appellation

Distribution bitube

Emetteur génération

L

1

2 Fonction de I'émission
4

6

Feuille de style bitube

Chauffage seul
Radiateur bitube
Systeme bitube n°1

22 | Choix dimensions disponibles

16 |Chute nominale 10.0°C
18 | Puissance maximale 1500w
19 |Tolérance 0.5%
20 |Température départ 60.0°C
21 |Pourcentage majoration 20.0%

Hauteur et largeur libres

- La fonction de I’émission ne peut étre modifiée ici, elle est définie dans |’écran des batiments.

- Le type d’émetteur: il déterminera l’orientation de la saisie vers le module d’équipements approprié.
Ici vous choisirez naturellement Bitube.

- La feuille de style: c’est le systeme bitube que vous voulez utiliser.

2» Remarquer le champ Tolérance. Il a une influence sur les propositions automatiques de radiateurs.
Par exemple, avec une tolérance de 3%, le logiciel pourra vous proposer un radiateur de 970 W pour
couvrir des déperditions de 1000 W.

Radiateurs en bitube 9



3.3. Au niveau de l'unité

Lorsque vous choisissez une alimentation par collecteurs dans la feuille de style, les locaux sont
naturellement regroupés par collecteurs. Dans un souci de cohérence, nous gardons la méme structure pour
une alimentation en bitube, les radiateurs étant alors assemblés en groupements de locaux. C’est ici que vous
précisez quels groupements ou collecteurs vous comptez utiliser dans le cadre du calcul en bitube. Il faut en
particulier relier chaque groupement ou collecteur au systeme d’émission convenable, qui sera
ultérieurement proposé par défaut pour chaque local :

Calcul des équipements
Equipements  Impressions
Ol H = 8 -
Equipements Chiffrage
I Composants Résultats chaud | Résultats froid | Courbes plancher | Circuits | Courannage | Métre |
& B = B;THMENTS Chauffage unité
=+ 1| Maison . .
4 @A zonem Besoin 20495 W Besoin net 20495 W Couvert 1725 W
= M@ Groupe MI Déficit 18770 W Puissance 1725 W
ulm] Distribution bitube
[ = M Unite M1 N ] Collecteur n°1 ( Radiateur bitube )
B séjour Nb Piéces 12 Nb Circuits 9
B saton Besoin 20495 W Couvert 1725 W Déficit 18770 w
E,_—‘ Chambre 1
B Chambre 2 T départ 60.00 °C T retour 5182 °C  Chute 8.1 °C
EJ Chambre 3 Débit 1692 I/h Puissance 1725 W PdC Max 315 daPa
B2 Chambre 4
K2 Dégagement
B2 Cuisine
B2 sde
2 wc o Caractéristique Valeurs e
K2 Bureau 1 | Appellation Unité MI
B2 salle d'eau
' ag= == -
L'utilisateur est positionné
-2 r
sur une unite. S —
s Référence \ | Emission Réglage i
1| Groupement n° 1 \Distnbutmn bitube 515 daPa
:/————-’_-
) /_ —
—| Saisie de I'émission — __)
INDIQUEZ L'EMISSION ASSOCIEE‘I
|Di5tr\bution bitube ‘

Puis vous indiquez le mode de calcul de ’équilibrage: hauteur manométrique calculée ou hauteur
manométrique fixée.
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3.4. Au niveau du local

Les données relatives aux locaux se décomposent en deux parties: les caractéristiques générales et les
propriétés des émetteurs.

3.4.1. Les caractéristiques générales

-~ Caractéristique Valeurs
1 | Appellation Chambre 1
25 |Chauffage Local chauffé
26 | Climatisation du local Local non climatisé
27 |Surface 3000 m?
Vous ,renselgnez 11 128 Température de consigne hiver 19.0 °C
les données communes 70 | Dénerdition totaies
a tous les radiateurs. pe 1463w
Certaines ne sont pas |32 |Systéme d'émission Distribution bitube
modifiables ici, mais |33 |Collecteur Groupement n°® 1
y £
seulement dans l’eécran |43 | G.mme de radiateurs LAMELLA prof 120
principal des e
batiments. AMME annexe
47 | Déperditions majorées 1755 W
48 | Apports gratuits permanents ow
49 | Choix dimensions disponibles Hauteur et largeur libres
52 |Nombre de radiateurs 2

Vous saisissez également le systeme d’émission attaché au local. Pour que vous obteniez un calcul, le type
d’émetteur défini dans le systéeme d’émission doit naturellement étre « Bitube ».

Les déperditions totales font l’objet d’une proposition automatique, de méme que les déperditions
majorées (le pourcentage de majoration est saisi avec l’émission). Ce sont ces déperditions majorées qui
seront utilisées pour le calcul.

Vous pouvez également modifier a volonté le nombre de radiateurs.

3.4.2. Les émetteurs

Vous pouvez intervenir sur la proposition automatique en ajoutant, supprimant ou modifiant des
radiateurs. Il n’y a aucun inconvénient a ce qu’une piéce soit totalement privée de radiateurs. Prenez garde
au libellé des questions: en particulier, la chute de température ne doit pas comprendre la chute intervenant
dans le local lui-méme: c’est la chute entre le départ et U’entrée du local qui vous est demandée.
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Saisie des déperditions a compenser

Avec ’affectation des déperditions a combattre, nous arrivons a une petite difficulté. Lors de la
détermination automatique, ClimaWin est parfois amené a créer plusieurs radiateurs au sein d’un méme local.
Dans ce cas les déperditions sont divisées a parts égales entre eux:

yes Caractéristique Valeurs =
26 | Climatisation du local Local non climatisé
27 |Surface 30.00 m* [
28 |Température de consigne hiver 19.0 °C
29 | Déperditions totales 1279W
32 | Systéme d’émission Distribution bitube
33 |Collecteur Groupement n® 1
43 |Gamme de radiateurs LAMELLA prof 120
44 | Gamme annexe
47 | Déperditions majorées 1534 W
48 | Apports gratuits permanents 0w
49 Ehubcdimemiorﬁdkponible'-i/ Hauteur et largeur libres
52 |Nombre de radiateurs / 2
o~ ’/ Radiateurs
j} Déper / Tube Radiateur it
1 7e7wW| 120 100m 00°C 181 208

Foud

76T W] 120 100m  0.0°C 181 208

Les déperditions totales sont supposées ici égales a 1534 W. Il est possible que vous souhaitiez modifier la
répartition proposée, par exemple pour affecter 1000 W au premier radiateur. Mais si vous essayez de saisir
directement cette valeur sur la premiére ligne, ClimaWin vous envoie promener. En effet, a tout moment la
somme des déperditions compensées par les radiateurs doit étre inférieure ou égale aux déperditions
majorées définies dans les caractéristiques générales du local. Vous devez donc commencer par diminuer
la puissance affectée au deuxiéme radiateur, et seulement ensuite augmenter celle du premier.

Choix du radiateur

Si le logiciel s'obstine a ne pas proposer de radiateur pour tel ou tel circuit, vérifiez que vous n'avez pas
saisi les contraintes de dimensions en centimetres (elles doivent étre exprimées en millimétres).

Dans le cas exceptionnel ou un méme local comporte des radiateurs de trois gammes différentes, entrez

successivement un radiateur de la gamme principale et un radiateur de la gamme annexe. Puis changez la
gamme annexe (dans les caractéristiques générales du local). Vous pourrez ainsi utiliser une troisieme gamme.
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4. La fenétre de résultats

Calcul des équipements

Equipements  Impressions

Ol H =-0O &-

Equipements Chiffrage
ST Compaosants Résultats chaud | Résultats froid | Courbes plancher | Circuits | Courannage | Métre |
s B [, BATIMENTS Chauffage local

= pi] Maisan ) i
£ BM zonEM Besoin 1755 W Besoin net 1755 W Couvert 1687 W
=M Groupe MI Déficit 68 w Puissance 3197 W
U”lﬂ Distribution bitube
=M Unité MI Radiateur n"2
K3 séjour Besoin 850 W Couvert 787 W Déficit 63w
K salon T entrée 5800 °C T sertie 5407 °C  Chute 303 °C
2 Chambre 1
=C
w

K Chambre 2 T moyenne  56.00 T retour 5236 °C  Débit 1722 Ith
K2 Chambre 3 Puissance 1530 Hauteur 247 mm Largeur 1380 mm
E ;:Zr:;?:":nt PdC tube 631 daPa Kv 073 Régl. 3.00 tours
B2 Cuisine
] saB L]
o we & Caractéristique Valeurs \ -
2 Bureau 1 | Appellation Chambre 1
K salle deau 25 |Chauffage Local chauffé
26 | Climatisation du local Lacal non climatisé
27 |Surface 30.00 m*
28 |Température de consigne hiver 150 °C
20 | Déperditions totales 1463W
32 |Systéme d'émission Distribution bitube
33 | Collecteur Groupement n® 1
43 | Gamme de radiateurs LAMELLA prof 120
- Radiateurs e
| Déper | Tube Radiateur / ‘ -
1) eoow 120 100m 20°C 5312025 /

™ 2| 850w 120 100m 20°C 4612025

Le quart supérieur droit de U’écran vous donne les résultats obtenus pour le local sélectionné. Sont
également rappelés, dans la partie haute, les résultats obtenus avec le module de déperditions. Vous pouvez
obtenir des résultats récapitulatifs en vous positionnant non plus sur un local, mais sur une unité, un groupe
ou une zone.

5. Les impressions

La saisie et les résultats peuvent étre imprimés au moyen du bouton % :

[

Calcul des équipements

Equipemnents Ir‘npressicy"——_
v U S-H S

Equipgments Détail du chauffage pour le local

P

Arbre Schéma d'implantation
V= EE- = [ EZIIMErTS

= @ ZONE MI
= E Groupe MI
Il istribution bitube
= M Unité M1
B séjour
E,j Salon
E,_J Chambre 1
K1 Chambre 2
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Les options disponibles dépendent de votre positionnement dans l’arborescence. Ici, c’est le local «Salon »
qui est actif et vous avez donc acces a l"impression du chauffage pour ce local
globales, il faut vous positionner sur l'unité:

. Pour obtenir les impressions

Calcul des équipements

Equipements  Impressions

9 ¥

S H &-

Equipements
Arbre

Cqg

B = E
Sl

[_

Détail des collecteurs

Résultats globaux par collecteurs

Résultats detaillés par collecteur en chauffage
Résultats détaillés par collecteur en refroidissement

Schéma d'implantation

lll| pistribution bitube

= M Unité MI

Radiateurs en bitube

!,J SEjour
E,_-| Salon
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6. Le calcul

Le calcul est basé sur la méthode européenne EN. Les pertes de charge régulieres sont calculées avec la
formule de Colebrook, puis affectées d'une majoration forfaitaire de 10% afin de tenir compte des pertes de
charge singulieres.

Ainsi peut-on calculer finalement la perte de charge totale pour chaque radiateur, et donc la hauteur
manométrique nécessaire, qui est la plus grande des pertes de charge des radiateurs.

Si vous avez choisi d'indiquer vous-méme la hauteur manométrique disponible dans la définition de l’unité,
la hauteur a récupérer pour chaque circuit est immédiatement calculable. Si vous avez choisi l'option « hauteur
manométrique calculée », on considére que la hauteur manométrique nécessaire est égale a la plus forte des
pertes de charge des radiateurs, augmentée de 200 mm CE.

A moins que vous n’ayez indiqué une hauteur manométrique insuffisante, on peut alors, en sens inverse,
calculer la perte de charge a compenser pour chaque circuit et déterminer les réglages nécessaires,
éventuellement en interpolant entre deux réglages consécutifs.

Exemple de calcul

Nous allons illustrer la méthode de calcul par un exemple tres simple portant sur un local unique. Voici la
liste des notations que nous allons employer et les caractéristiques du local et de I’émission :

Nom Signification Unité Valeur
App Apports gratuits permanents W 50 w
BesoinC Besoin effectivement couvert W Calculé
Chute Chute nominale entre le départ et le retour °C 20°C
Chute0 Refroidissement_ da,ns les tubes avant I'émetteur °C 20C
(estimé par vous-méme)
Chutem Chute minimale de température °C 2°C (arbitraire)
D Diameétre intérieur du tube mm 13 mm
Debit Débit I/ h Calculé
Dep Déperditions avant majoration W 652 W
DepM : Besoin a compenser W Calculé
dT Ecart de température dans les conditions de °C C a
. ! alculé
] fonctionnement souhaitées
dTo Ecart nominal de température pour les radiateurs °C 50°C
dT1 Ecart de température dans les conditions réelles °C Calculé
Hmd Hauteur manométrique nécessaire daPa Calculé
0.25=0.06/0.5=0.126/0.75
Kv Kv du robinet =0.19/1=0.25/1.5=0.42/2
=0.819/3=1.236/4=1.7
KvC Kv attaché au circuit Calculé
KvMax Kv maximal du robinet (tout ouvert) 1.7
L Longueur de tube depuis le collecteur m 10 m
Maj Majoration des déperditions % 10%
PdccC Pertes de charge régulieres et singuliéres du circuit daPa Calculé
PdCL Pertes de charge régulieres du circuit daPa Calculé
PdCMax Pertes de charge du circuit le plus défavorisé daPa Calculé
PdCOuv Pertes de charge du robinet en position «ouvert » daPa Calculé
PdCRec Pertes de charge a récupérer sur le circuit daPa Calculé
PdCT Pertes de charge totales du circuit daPa Calculé
Pf Puissance totale fournie W Calculé
Pm Puissance maximale acimissible (fixée par vous- W 1000 W
méme)

Pente du radiateur (facteur de variation de la

Pn puissance en fonction de |'écart fluide / ambiance) et

Pr Puissance du radiateur dans les conditions de W Calculé
fonctionnement

Pro Puissance nominale du radiateur W Calculé
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R Rugosité du tube mm 0.007 mm

Td Température de départ du fluide °C 60°C
Te Température d’entrée du fluide dans le radiateur °C Calculé
Ti Température ambiante °C 19°C
Tm Température moyenne du fluide dans le radiateur °C Calculé
Tol Tolérance sur la puissance effective du radiateur % 0%
Tr Température de retour du fluide °C Calculé
Ts Température du fluide a la sortie du radiateur °C Calculé
v Vitesse du fluide dans le circuit m/s Calculé
Vs Viscosité (valeur fixe) cSt 0.56 cSt

On commence par calculer le besoin a compenser :

DepM=(Dep*(1+Maj/100) -App) * (1-Tol/100)

D’ou DepM = ( 652 * 1.1 - 50) * 1.00 = 667 W.

C’est la valeur utilisée par le logiciel pour la détermination automatique du radiateur. Elle est inférieure
a la puissance maximale admissible Pm, fixée ici a 1000 W, et il n’y a donc pas lieu d’utiliser deux émetteurs.
Avec la gamme qui a été utilisée pour créer cet exemple, le logiciel réussit a approcher les 667 W nécessaires
avec un radiateur développant une puissance de 671 W et d’une puissance nominale de 1369 W. Voici
comment est obtenue cette valeur de 671 W:

La puissance nominale du radiateur a été mesurée pour un écart de température dT0=50°C. L’écart de
température dans les conditions souhaitées est :

dT =Td - Chute/2 - Chute0-Ti=60-20/2-2-19=29°C (si la valeur de dT était inférieure a 5°C, c’est
une valeur de 5 qui serait retenue).

La puissance d’un radiateur pour un écart de température dT est calculée a partir de sa pente Pn et de sa
puissance nominale:

Pr = Pro*ePn*ln(dTISO)

D’ou Pr = 1369 * €317 n(29/30)) = 1369 * 0.4925 = 671 W.

Pour que le radiateur développe exactement la puissance requise, c’est-a-dire 667 W et non 671 W, il
suffit de recalculer la différence de température fluide / ambiance nécessaire:

dT1=e In (DepM/PrO)/Pn * dTo

D’ol dT1 = e In(667/1369) / 1.31* 50 = 28,88 °C.
On en déduit la température moyenne de ’eau:
Tm =dT1 + Ti=28.88 + 19 = 47.88°C.

On corrige éventuellement cette valeur (ce ne sera pas nécessaire ici) pour qu’elle soit au plus égale a
(Tdepart - Chute - Chutem), la chute minimale Chutem étant prise égale a 2°C.

On en déduit le besoin couvert:

Bc = 1369 * 1317 (28.88/50) = 667 W. On retrouve naturellement la valeur du besoin a combattre (ce
qui est le cas lorsqu’on trouve un radiateur suffisant pour qu’il n’y ait pas de déficit).

On passe ensuite au calcul de la température de sortie, qui s’effectue suivant un processus itératif.

La température d’entrée dans le radiateur vaut Te = Td - Chute0 =60 - 2 = 58°C.
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Onposea=(Te-Ti)/ (Tm-Ti) et on fixe xn = 1

Puis on effectue un calcul itératif qui est ’expression du caractere logarithmique du refroidissement : le
refroidissement se ralentit a mesure que la température du fluide baisse, et la température moyenne n’est
donc pas égale a la moyenne de la température d’entrée et de la température de sortie. En termes
informatiques cette itération prend la forme suivante:

a=(Te-Ti)/ (Tm-Ti) et xn =1
Répéter
XnT=xn-(xn+e?2"x-1)/(1-a*e?
epsilon = | xn - xn1 |
xn = xn1
Jusqu’a ce que epsilon < 100 (c’est-a-dire jusqu’a la convergence)

Ts=Te-xn*(Te-Ti)

Ici la convergence est atteinte en 6 itérations, et on trouve une température de sortie de 39,68°C (pour
une température d’entrée de 58 et une température moyenne de 47,88 ; ainsi que nous venons de le dire, la
température moyenne est un peu inférieure a la moyenne des températures (58+39.68) / 2=48.84, mais
aussi longtemps que la chute ne prend pas des valeurs tres grandes elle n’en est cependant pas trés éloignée.

Pour calculer la température de retour, on considére que |’émission des tubes est proportionnelle a l’écart
entre la température de ’eau et la température intérieure (le refroidissement que vous saisissez représente
l’écart entre la température de départ et la température hiver):

Tr =Ts-ChuteO* (Ts-Ti)/(Td-Ti)

D’ol Tr =39.68 - 2* (39.68 - 19) / (60 - 19 ) = 38.67°C.

Le débit (en litres par heure) est obtenu par:

Debit =Bc/(Te-Ts)/1.163

D’ou Debit = 667 / (58 - 39.68 ) / 1.163 = 31.3 litres par heure.

On calcule ensuite la puissance fournie (y compris la part dissipée dans les tubes) :

Pr = Debit * (Td- Tr) * 1.163

D’ou Pr=31.3*(60-38.67)*1.163 =776 W.
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Equilibrage en tube de 13x16

La vitesse du fluide (en m/s) est donnée par:

V = (Debit/3.600)/(m*D2/4) (D en mm)

D’ouV=31.3/3.600/ (m*13*13 / 4) = 0,0655 m/s.

Les pertes de charge régulieres sont calculées avec la formule de Colebrook. Pour une rugosité de
0.007 mm et une viscosité de 0.56 cSt, on aboutit a un Lambda de 0.0545.

La perte de charge linéaire du circuit est donnée par:

PdCL =L *988 * Lambda *V2/(2*D/1000)/ 10 (en daPa)

D’ou PdCL = 10 * 988 * 0.0545 * 0.0655 * 0.0655 / (2 * 13 / 1000 ) / 10 = 9 daPa.
On ajoute 10% pour tenir compte des pertes de charge singulieres:
PdCC = PdCLC * 1.1 = 10 daPa.

On détermine la perte de charge minimale du robinet :

PdCOuv = 0.01 * ( Debit / KvMax )2

Donc PdCOuv = 0.01 * (31.3 /1.7 )2 = 3.4 daPa.

et la perte de charge totale du circuit (robinet ouvert):

PdCT = PdCC + PdCR =10 + 3 = 13 daPa.

Ici nous n’avons qu’un seul circuit. Dans le cas habituel ou plusieurs circuits sont présents, la perte de
charge maximale PdCMax est la plus grande des pertes de charge PdCT des circuits déterminées de cette

maniére.

La hauteur manométrique disponible n’étant pas connue, on calcule la hauteur manométrique nécessaire :
Hmd = PdcMax + 200 = 213 daPa.

Pour chaque circuit, la perte de charge a récupérer est :
PdCRec = Hmd-PdCT. Elle vaut naturellement ici 200 daPa pour notre unique circuit.

On peut a présent calculer le Kv du circuit :

Kvc = Debit / ( 10 * ( PdCRec * 10 )) 12

Ce qui donne Kvc =31.3/ (10* (200*10) ) "2 = 0.22.

On en déduit le nombre de tours. Ce sera le plus petit nombre de tours qui donne un Kv au moins égal a
0.22. Et ici le réglage sera donc de 1 tour.
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7. Questions et réponses

Q: Je n’arrive pas a obtenir ’affichage du tableau des circuits. Pourquoi?

R: Pour que les circuits puissent étre calculés, deux conditions doivent étre remplies :

- L’unité doit pointer sur un systeme d’émission valide de type Bitube.

- Un systéme valide doit étre associé au local. Par exemple, lorsque les radiateurs n’ont pas été
correctement renseignés par le fabricant, le systeme (la feuille de style) n’est pas valide. C’est indiqué
dans le systéme lui-méme:

Systéme de radiateurs bitubes
No Référence Alimentation - Schéma
1 |Systeme bitube n°1 Bitube

' Données de la banque ) Données du projet /

No Description de I'élément Saisie des données -
1 |Gamme de radiateurs LAMELLA prof 120 SYSTEM E VALIDE
2 | Gamme de robinet Bitube monopoint vertical Organe de réglage T&
3 Robinet R356B 3/4 16 ROE RT BITUBE Nombre réglages 1
4 |Gamme de té EURD-SAR Corps thermostatiques pour racc Kv Max 1.000
5 |[Té 808 E \
6 |Gamme de téte thermostatique Téte thermostatique pour distribution bi
7 |Téte thermostatique SENSO
9 | Gamme de tube PB MNu

-

Q: Comment se fait-il que le logiciel me sorte une puissance de 1100 W la ou mon expérience de
thermicienne me souffle que 914 W suffisent?

R: La méthode NF EN 12831 prévoit une multiplication par deux du débit d’infiltration a travers
’enveloppe. Lorsque vous choisissez de ’appliquer, cette disposition réglementaire, associée a la majoration
définie dans le systeme d’émission, peut conduire a des puissances de radiateurs élevées.
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