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1. Utilisation du module 
 

 

Pour accéder au calcul de consommations, vous ouvrez un projet de type RT pour l’existant 
(en RT 2012, le calcul de consommations a été remplacé par le calcul de simulation 

dynamique). Puis vous utilisez le bouton  ou l’option Simulation du menu, à partir de l’écran 
des bâtiments : 

 

 
 

 

Pour que le calcul soit effectué, deux conditions doivent être SIMULTANÉMENT remplies : 
 

→ Vous devez demander un calcul d’apports ASHRAE (lors de la saisie des caractéristiques générales 

du bâtiment), et ce, même si votre intention n’est que de calculer les consommations hiver. 

 

→ Vous devez demander une étude par local. LE CALCUL DES CONSOMMATIONS N’EST PAS 

DISPONIBLE EN ÉTUDE PAR GROUPE. 
 

 

 

2. Bases de calcul 
 
Les consommations font l’objet d’un calcul heure par heure sur tous les mois de l’année. La 

méthode employée repose essentiellement sur les procédures utilisées dans le calcul des dérives 
de températures. 

Les calculs sont basés sur l’année 2013 (utilisée pour la définition des profils EDF), année non 
bissextile où les jours fériés se répartissaient comme suit : 

Mardi 1er janvier 
Lundi de Pâques : 1er avril 
Mercredi 1er mai 
Mercredi 8 mai 
Jeudi de l‘Ascension : 9 mai 

Lundi de Pentecôte (considéré comme férié) : 20 mai 

Dimanche 14 juillet 
Jeudi 15 août 
Vendredi 1er novembre 

Lundi 11 novembre 
Mercredi 25 décembre 

C’est une même procédure qui calcule simultanément les consommations de chauffage et de 
climatisation. 
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3. La saisie 
 

Le calcul des consommations impose une saisie spécifique, qui s’effectue en suivant 
l’arborescence : bâtiment, zone, local, système d’émission. 

 

3.1. Au niveau du bâtiment – le choix du tarif 
 

C’est le même tarif qui sera utilisé pour tout le bâtiment. Vous pouvez choisir un tarif de base 
ou un tarif détaillé : 

 

 
 

Les tarifs personnalisés sont décrits dans le catalogue des décompositions tarifaires. Vous 
disposez, à l’intérieur de ce catalogue, de la possibilité d’imprimer le détail du tarif heure par heure 
pour tous les mois de l’année. 

 

http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/15
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3.2. Au niveau de la zone – le choix du profil 
 

C’est à l’échelon de la zone qu’est choisi le profil d’occupation. Vous pouvez utiliser le profil 
de base, ou bien entrer un profil d’occupation détaillé au moyen du catalogue des profils.  

 

 
 
C’est grâce à la connaissance du profil que le module de consommations déterminera pour 

chaque heure de chaque jour de l’année le mode de fonctionnement du système : marche, arrêt 

court, arrêt long, reprise après arrêt court ou reprise après arrêt long. 
 

  

http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/22
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3.3. Au niveau du système d’émission – les rendements 
 

C’est dans le cadre du système d’émission que sont saisis la nature du système (en chaud et 
en froid) et les rendements qui seront utilisés par le logiciel pour le calcul de la consommation 

primaire. Si le calcul effectué précédemment n’implique pas la saisie d’un système d’émission, 
ClimaWin utilisera des valeurs forfaitaires. 

 

 
 

Pour une chaudière gaz ou fioul, c’est le rendement de génération sur PCS qu’il faut entrer.  
En présence d’un réseau de chaleur, le rendement de génération doit être remplacé par le 

rendement d’échange de la sous-station. 
Pour une pompe à chaleur, COP est le coefficient de performance hiver. Voir les règles Th-C-E 

ex 2008, 15.4.2.2 pour les problèmes relatifs à la détermination de COP.  
EER est l’efficacité énergétique aux conditions de fonctionnement nominales à pleine charge, 

comprenant éventuellement la puissance des pompes et des ventilateurs nécessaires pour vaincre 

la perte de charge des échangeurs (Th-C-E ex 2008, 15.4.2.2.2 ; NF EN 14511). Si EER nominale 
est certifiée, entrez la valeur certifiée. Dans les autres cas, voyez le paragraphe 15.4.2.2.2 des 

Th-C-E ex 2008 pour la détermination de EER nominale à partir de la valeur déclarée par le 
fabricant. 

 

 
 

3.4. Au niveau de l’unité – le débit de surventilation 
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Il s’agit ici d’une valeur qui sera utilisée pour les propositions automatiques lors de la saisie 

des locaux. Elle est exprimée en volumes par heure.  
 

 

3.5. Au niveau du local : local climatisé, surventilation 
 

La plupart des informations disponibles à l’échelon du local ne sont pas modifiables. Vous 

pouvez cependant indiquer ici si le local est climatisé, de façon à obtenir ou non un calcul des 
consommations été. 

 

 
 

NB : La présence d’une climatisation peut avoir une influence (marginale, en général) sur les consommations hiver. 

 
Vous saisissez également, si nécessaire, le débit de surventilation (en m³/h), qui peut être 

calculé à partir de la valeur définie pour l’unité (en V/h). Dans ce cas les deux valeurs restent 

liées, c’est-à-dire qu’une modification ultérieure du débit pour l’unité se traduira par une 
modification des débits pour les locaux ayant fait l’objet d’un calcul automatique. 
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4. Le déroulement du calcul 
 

ClimaWin calcule une dérive de température, en utilisant une méthode très voisine de celle 
détaillée dans le fascicule « Dérives » (c’est donc le U Ashrae qui est utilisé, été comme hiver, pour 

le calcul de la transmission). La température obtenue déterminera le besoin de chauffage ou de 
climatisation. 

En présence d’une centrale de traitement d’air, c’est bien la consommation totale qui est 
calculée (on n’en défalque pas la partie traitée dans la centrale). La surventilation n’est prise en 
compte que lorsqu’elle a un effet positif. 

Par convention, on utilise pour le calcul des infiltrations : d’octobre à mars, les infiltrations 
hiver ; et d’avril à septembre, les infiltrations été. 

 
On commence donc par calculer : 

 
→ une dérive totale si le local est chauffé et climatisé ; 
→ une dérive partielle dans les autres cas. 

 
Une petite difficulté se présente lorsqu’il faut traiter des parois en contact avec un local 

adjacent dont on connaît la température hiver, mais pas la température été. On supposera dans 
ce cas que le coefficient b est le même en été et en hiver (avec flux inversés) et on en déduira la 

température adjacente été. 
 

 
 

4.1. Calcul de la température de dérive 
 
On effectue un calcul itératif sur l’ensemble de l’année. Connaissant la température intérieure 

et l’hygrométrie intérieure pour un mois m, un jour j et une heure h, on veut connaître la 
température, l’hygrométrie et la consommation à l'heure h+1. 

   On simplifie le problème en supposant que l'évolution vérifie l'équation suivante : 
 

Cc

dt
Apportint)T(d =  

         

où Cc est la capacité calorifique du local et où Apport représente les apports totaux en watts. 
 

Puis on exprime les apports sous forme d’une fonction affine de la température intérieure : 
 

TInt*UApportVarApportFixeApport−=  
 
avec : 
 

UApportVar : apports dépendant de la différence de température entre l’extérieur et l’intérieur 
(conduction, ventilation), exprimés en W/K. 

 

et : 
 

intT*UApportVarApportRayApportIntApportFixe++=  
 
avec : 
 

ApportInt : apports internes (occupants, éclairage, machines) en W. 
ApportRay : apports par rayonnement en W. 

 

http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/25#Calcul
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Les apports sont calculés suivant la méthode exposée dans le document « Calcul d’apports par 

la méthode RTS ». Avec la méthode RTS il n’est pas aisé de séparer le solaire du non solaire et 
nous considérons ici comme solaires tous les apports par les parois non proportionnels à l’écart 

de température. 
 
Nous sommes amenés à résoudre l’équation différentielle : 
 

 

Cc

int)T*UApportVarApportFixe(d
int)T(d

−
=  

         
La capacité calorifique du local est évaluée en fonction de sa surface et de l’inertie : 

 

1000*MInertie*SurfCc=  (en J/K) 
 

où MInertie est la capacité thermique horaire forfaitaire du local en kJ / (K.m²), dépendant de 
son inertie : 

 
 

Inertie du local MInertie 

Très faible 65 

Faible 80 

Moyenne 110 

Forte 155 

Très forte 200 

 
 
      En se rapportant à une période d’une heure, on obtient : 
 

 

3600*
1000*MInertie*Surf

intT*UApportVarApportFixe

dt

int)T(d −
=  

         
 
qui s’écrit : 

 

6.3*MInertie*Surf

intT*UApportVarApportFixe

dt

int)T(d −
=  

 
 

soit finalement : 
 

6.3*MInertie*Surf

ApportFixe

6.3*MInertie*Surf

intT*UApportVar

dt

int)T(d
=+  

 
 

En posant : 
 
 
 
 
 
 

http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/9
http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/9
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6.3*MInertie*Surf

ApportVar
1C=   et  

6.3*MInertie*Surf

ApportFixe
2C=  

 
 
on obtient l’équation différentielle du premier ordre donnant la température intérieure en 

fonction du temps (exprimé en heures) : 
 

2CintT*1Cint'T =+  
 
Cette équation admet pour solution : 
 

 

2C

1C
e*KintT t*1C+= −

 

 
où K est une constante indéterminée. 

 
On en tire : 

 

UApportVar

ApportFixe
e*KintT

t
6.3*MInertie*Surf

UApportVar

+=

−

 

 
Notre but est de calculer la température intérieure à l’heure h+1 (en l’absence de chauffage et 

de climatisation), la température Tint à l’heure h étant supposée connue. En prenant t=0, on peut 

ainsi calculer la constante : 
 

           
UApportVar

ApportFixe
e*K)h(intT 0+=  , d’où : 

 

UApportVar

ApportFixe
intTK h+=  

 
La valeur de la température à l’heure h+1 est donc donnée par : 
 

UApportVar

ApportFixe
e*

UApportVar

ApportFixe
intT(intT

t
6.3*MInertie*Surf

UApportVar

h1h ++=

−

+  
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La consommation calculée est affectée des rendements définis dans le système d’émission : 
 

 
 

 

La suite du calcul est identique pour le chauffage et pour la climatisation. Le coefficient 
multiplicateur des charges est, pour un système classique : 

 

Rg*Rr*Rd*mRe

1
Ich=  (en chaud) 

 

Rg*Rr*Rd*mRe

1
Icl=     (en froid) 

 

Et pour un système thermodynamique : 
 

COP*Rr*Rd*mRe

1
Ich=  (en chaud) 

 

COP*Rr*Rd*mRe

1
Icl=     (en froid) 

 
où les valeurs de Rem, Rd, Rr, Rg, COP et EER sont saisies par vous-même : 
 
Rem   rendement d’émission ; 

Rd  rendement de distribution ; 
Rr   rendement de régulation ; 

Rg  rendement de génération (ou son équivalent, par exemple le rendement d’échange de 
la sous-station pour un réseau de chaleur) ; 

COP   coefficient de performance hiver de la pompe à chaleur ; 

EER   efficacité énergétique aux conditions de fonctionnement nominales à pleine charge 
(Th-C-E ex 2008, 15.4.2.2.2 ; NF EN 14511). 

 

Vous pouvez constater que ce calcul n’intègre pas de facteur d’intermittence (ce qui est logique, 
puisqu’il s’agit d’un calcul heure par heure sur toute l’année). Si vous le souhaitez, vous pouvez 
cependant tenir compte d’un tel paramètre en l’intégrant dans les rendements. 

 

Si le local n’est pas lié à un système d’émission, le logiciel utilise une valeur par défaut de Ich : 
Ich = 1.5 en chaud et Ich = 1 en froid. 
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4.2. Besoin de chauffage 
 

La suite du calcul, pour une heure donnée, dépend de la phase de fonctionnement : marche, 

arrêt court, arrêt de longue durée, reprise. 
 
 

4.2.1. Marche 
 

La totalité des échanges thermiques sont pris en compte, y compris les apports internes ; la 

température du local est prise égale pour ce calcul à la température de consigne hiver. 
 

 

4.2.2.  Arrêt de courte ou longue durée 
 

Si la température calculée est inférieure à la température limite définie dans le profil 
(température de consigne pour un arrêt court ou long, suivant le cas), les apports sont recalculés 

par une règle de trois en considérant que la température intérieure est égale à la température 
limite. 

 

 

4.2.3. Reprise 

 
La remontée en température est répartie linéairement sur les heures de reprise consécutives. 

Dans le cas où la température de dérive est supérieure à la température de consigne pour l’arrêt 

court ou l’arrêt long (suivant le type de reprise), on considère que la température atteinte ne peut 
être inférieure à la température de dérive. 

 
 

 

4.3. Besoin de climatisation 
 
La suite du calcul, pour une heure donnée, dépend de la phase de fonctionnement : marche, 

arrêt court, arrêt de longue durée, reprise. 

 

 

4.3.1.  Marche 
 
Le besoin est dans ce cas directement issu du calcul de dérive. 
 

 

4.3.2.  Arrêt de courte ou longue durée 
 
Si la température calculée est supérieure à la température limite définie dans le profil 

(température de consigne pour un arrêt court ou long, suivant le cas), les apports sont recalculés 

par une règle de trois en considérant que la température intérieure est égale à la température 
limite. 
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4.3.3.  Reprise 
 

L’abaissement de température est réparti linéairement sur les heures de reprise consécutives. 
Dans le cas où la température de dérive est inférieure à la température de consigne pour l’arrêt 

court ou l’arrêt long (suivant le type de reprise), on considère que la température atteinte ne peut 
être supérieure à la température de dérive. 

 
 

5. Les résultats 
 
La barre d’onglets vous permet d’obtenir l’histogramme des consommations, ainsi qu’un certain 

nombre de tableaux détaillés relatifs à l’entité en cours de traitement : 
 

 
 

Ainsi, dans le cas présent, vous obtenez l’histogramme des consommations été et hiver pour 

la zone Zone MI, sélectionnée dans l’arborescence. 
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5.1. Tableau journalier – tableau mensuel 
 
 

 
 

Vous obtenez à l’écran, pour chaque jour ou chaque mois de l’année, les résultats suivantsٲ: 
 

Bâti hiver   Besoin de chauffage (non affecté des rendements), prenant notamment 

 en compte les apports non gratuits (par l’éclairage et les machines). 

Bâti été   Besoin de climatisation (non affecté des rendements) hors éclairage et 

 machines. 

Tot.   Somme des deux termes précédents. 

Final hiv.   Consommation de chauffage, prenant en compte les rendements. 

Final été   Consommation de climatisation, prenant en compte les rendements.  

Tot.   Somme des deux termes précédents. 

Écl/Bur   Consommations dues à l’éclairage et aux machines. 

Cumulé   Somme des deux termes précédents. 
 

 
 

 

5.2. Décomposition suivant les tarifs 
 
Les consommations sont réparties en fonction du type d’installation et de l’énergie utilisée. Les 

consommations électriques sont réparties entre les différents tarifs figurant dans le système 
tarifaire utilisé. 
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5.3. La courbe monotone 
 
La courbe monotone donne, en chauffage et en climatisation, le nombre d’heures où les 

différents niveaux de puissance sont appelés : 

 

 
 

 

 

 

6. Les impressions 

Les résultats peuvent être imprimés au moyen du bouton  : 
 

 
 

 
Pour imprimer une page, positionnez-vous d’abord sur le domaine (bâtiment, zone, groupe, ...) 

dont vous voulez obtenir les résultats. Dans l’exemple ci-dessus, ce sont les résultats de l’unité 
Unité MI qui sortiront. 
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Voici la signification des abréviations utilisées pour les tranches tarifaires : 
 

 
 

La demi-saison se compose des mois de mars et novembre. 

 

 

7. L’exportation au format CSV 
 

L’exportation au format csv permet de transférer les résultats vers un logiciel de manipulation 

de données. Pour exporter vous utilisez le bouton , puis vous choisissez l’emplacement et le 
nom du fichier à créer : 
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Ce sont les caractéristiques de l’entité sélectionnée dans l’arborescence qui sont transférées 
(ici l’unité Unité MI). Le fichier peut ensuite être ouvert avec n’importe quel logiciel supportant le 

format csv. Vous y trouverez les résultats demandés, et à la fin de la page Consommations jour 
par jour vous verrez également les résultats par tranche tarifaire : 

 

 
 

 

 

 

 

8. Questions et réponses 
 

 

Q : J’arrive à des consommations très différentes de celles que donne un simple calcul 
par les degrés-heures. 

 
R : La méthode des degrés-heures date de l’époque des calculs manuels. Elle ne tient pas 

compte d’une foule de paramètres aussi importants que les apports internes ou la continentalité 
du site. On peut penser qu’en règle générale ce procédé conduisait à une surestimation des 

consommations hiver. Mais bien entendu aucun texte réglementaire ne vous interdit de l’utiliser 
dans le cadre d’un calcul manuel. 

 
 
 

 Q : Tout de même, mes consommations sont bien peu élevées... 

 

R : En général les consommations en chaud sont nettement inférieures à la valeur que leur 
accorde une évaluation intuitive, en particulier à cause de la prise en compte des apports gratuits. 

Mais il faut aussi considérer l’influence du site : allez voir les caractéristiques journalières définies 
dans le catalogue. Si nécessaire, vous pouvez rendre le site plus chaud, plus froid, plus continental 
ou plus océanique à l’aide des boutons dédiés à cet usage. 
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Q : J’arrive à une consommation horaire maximale de 4813 W pour des déperditions de 
3200 W. 

 
R : C’est probablement lors de la reprise que cette valeur est atteinte : le système doit 

simultanément assurer la remontée en température et combattre les déperditions. Ce phénomène 
est particulièrement sensible si la durée de remise en température est faible. 

 
 
 

Q : a) Je traite une étude un peu particulière où le rendement d’émission est 
clairement inférieur à 0.90, ce que ClimaWin n’accepte pas. Pouvez-vous faire sauter 

le blocage ? 

b) Nous avons l’habitude de fournir des états de sortie « maison » et nous voudrions 
que les impressions de ClimaWin se conformassent à ce modèle. 

 

R : Ce sont les besoins des utilisateurs qui font évoluer ClimaWin. Les demandes de 
modifications sont effectuées ou non en fonction de plusieurs éléments : nos disponibilités, le 
nombre de demandes identiques, la gêne susceptible d’être apportée à d’autres utilisatrices. Dans 

cet exemple, la réponse serait clairement Oui pour la première demande. Pour la deuxième, nous 
pourrions vous proposer la création d’un module spécifique à votre société. 

 
 
 

Q : Pourquoi la consommation déterminée par le module est-elle très différente de la 
valeur de C obtenue dans le cadre d’un calcul réglementaire ? 

 
R : Parce que le calcul réglementaire ne poursuit pas le même objectif. Citons par exemple le 

paragraphe 1.1 des règles  Th-C-E ex de juillet 2008 : 
 

La méthode de calcul Th-C-E ex a pour objet le calcul réglementaire de la consommation conventionnelle 

d’énergie d’un bâtiment existant pour le chauffage, la ventilation, le refroidissement, la production d’eau 

chaude sanitaire et l’éclairage ainsi que le calcul réglementaire de la température intérieure 

conventionnelle, Tic, atteinte en été dans un bâtiment existant. 

 

La méthode n’a pas pour vocation de faire un calcul de la consommation réelle du bâtiment, ni de 

sa température réelle atteinte en été compte tenu des conventions retenues notamment pour le 

climat, les apports gratuits, les températures de consigne et les horaires d'occupation. 
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