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Le catalogue des ponts thermiques - linéiques permet de tenir compte des composants de
I’enveloppe du batiment situés au niveau des liaisons entre les parois. Il permet d’effectuer
la saisie et les calculs nécessaires pour considérer les ponts thermiques dans le bilan
thermique du batiment ainsi que pour le bilan ACV.

Les ponts thermiques nécessitent a eux seuls un traitement spécifique car ils ne sont pas pris
en compte avec les parois dans le modele thermique, du fait de la description des espaces
du batiment au nu intérieur. Les parois sont extrudées depuis la définition de leur surface
intérieure. De ce fait les liaisons linéiques entre les parois sont exclues.

Le catalogue réunit un ensemble de calculs pour caractériser thermiquement les ponts
thermiques selon plusieurs méthodes, parmi lesquelles les principales sont :

- une procédure spécifique pour une méthode simplifiée des regles Th-Bat 2017
- une procédure détaillée pour constituer un modeéle précis et utiliser une simulation
par méthode éléments finis.

Coté partie ACV, les ponts thermiques sont traités simultanément. Il est nécessaire de
prendre en compte les quantités de matiere a associer aux liaisons et des précautions pour
constituer en paralléele le modele thermique et le modeéle environnemental a partir d’une
saisie unique. C’'est la fonction du catalogue des ponts thermiques de réunir I'ensemble de
ces données. La partie ACV est expliquée dans un guide dédié (voir guide outils ACV BEE
dans ClimaWin).

Pour faire apparaitre les menus de lancement du module, il est nécessaire d’activer les droits
d’utilisation de celui-ci, via le gestionnaire de licence de ClimaWin.

Le module de catalogue des ponts thermiques se lance depuis la fenétre d’accueil de
ClimaWin (menu « Catalogues » -> « Enveloppe » -> « Ponts thermiques »).
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Figure 1 : Menu de la fenétre d’accueil

Une fenétre du catalogue se lance ensuite.

Au préalable de I'étude d'un pont thermique, il est possible de décrire dans ClimaWin
un certain nombre de parois. Ces parois viendront constituer les différentes parties des
liaisons caractérisées dans le catalogue des ponts thermiques.

Une fois dans le catalogue des parois, 'ensemble des données thermiques des parois
est visible selon des types définis : parois simples, parois composées. Le catalogue des parois
permet la saisie des différentes parois par locaux. La saisie d'une nouvelle paroi se fait dans
I'arborescence en haut a gauche dans le catalogue, selon les catégories : murs, rampant,
plafond ou plancher.

Une fois une paroi définie, on peut saisir les différentes couches de matériaux dans le
tableur situé en bas a droite
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Fichier Impression

lH=naE- 03

E 8@ e

Gestion Transferts Outils.
o labanque | G du projet Parois simples | Ashrae
(a) Composants Mur n°1
L =iy Parois du projet
4 5y Parois simples Données calculées Compléments
@ = @ Murs Uti. | Contact | W/mK) | Ep.m] | Mafkg) | kgeqCO2 s R
x - — _ Murn* E}ll%rlrul 0622 0.200 430.0 T 0,622 W/miK UMax Rs-
| & Murn2 Extériewr | 2797 | 0150 | 3300 =
E/\ = murns Exériewr | 0622 | 0200 | 4300 UTne 0L/ miK pMax
‘ = Rampants Facteur solaire 0.020 RParoi 1.438 mK/W
© (0 Piafands Facteur solaire ThRE  0.034 RTotale 1.608 mK/W
E () Planchers Uti. | Contact W/mK) | Ep.(m) Ma.(kg) | kgeqCO2 Rsi 0.130 m*K/W Ri 1.438 mK/W
4 fe Plancher n°1 Bdériewr | 0607 | 0200 | 4300 Rse 0.040 mK/W Uc 0.622 W/m'K
© Planchern2 Bdériewr | 2516 | 0150 | 3300 . v 0822 WK
[ == Parois composées N
— @ murs Khis
E‘ |~ Rampants
B Gees oo
& Pianchers

Données générales Solaire

No Description de I'élément Saisie des données
1 Nature Mur (vertical ou angle >60°)
{2 Nom Mur n°1
{2 Méthode de calcul Régles Th-Bat
5  Données ACY HNon
7  Contact Lextérieur
8  Systéme constructif Isolation par l'intérieur
19 Surface de référence 10.00 m*
21 Référence CTS Ashrae 2013 2
22 Groupe Ashrac 1985 (obsolte) Groupe B
27 i i i RT2012
Données thermiques
Liste des couches de la paroi pour le calcul (de I'intérieur vers I
e Désnaion ot gl e s w0
1 Béton Béton 0150 | 0800  0.183 2200 7 1000
2 lsolant Isolant 0050 | 0040 | 1250 | 2000 15 1000

Les matériaux a associer a chaque couche peuvent étre choisis a
composant de parois.

partir d'un catalogue de

Composants de la banque

Données ACVY

Composants
- Composants de parois de la banque

ACY

- Matériaux simples

=@ Béton

AW

plkg/m3) | plresy.. | Cp(/fk.. | kgeqCO2

o Betonnl

0.800

2200 70 1000

"= Matériaux structurés

|| Données générales | Données ACY
No  Description deI'élément Saisie des données
1 Typede matériau Béton
2 Nom dumatériau Bétonn'l
4 Lambda 0800 W/km
5 Masse volumique 2200 kg/m’®
6  Résistance 3 la diffusion delava | 70
7 Capacité thermique (Cp) 1000 J1kg 0

@ Sélectionner

3 annuter ‘
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Quelques fonctionnalités ont été mises en place pour faciliter le travail de saisie. Les
propriétés de chaque couche de matériau peuvent étre saisies de plusieurs facons :

- manuellement directement dans le catalogue de composant de parois.

- apartir de la base de données EDIBATEC. Cette base est accessible a partir du type de
matériau. On peut accéder directement a la base EDIBATEC a travers une interface.
Ceci permet d’aller directement chercher une référence de matériau et de choisir les
propriétés du matériau a partir de références fabricants.

Structure des murs
138/138 produits Référence commerciale AIR'BLOC
Référence commerciale = & Banque de données WHL e im0 i sy il
A AR Bloc Présentation Blocs
— = o0
R ALKERN Largeur ou hauteur 200 mm
£ BOUYER LEROUX Nature des matériaux Béton
5 Brique collée 5
Brique traditionnelle Epaisseur 230/
Cloison Briques plétriéres Resistance thermique R 1.040 MKW
[E% Cloison Carrabric
A EzsyTherm
A FABEM
A OPTI-Salution
EB PERIN
A TERREAL

[ Technibloc

Em vicaT

FER WIENERBERGER
R XELLA

02035 Q

|V5é\ectiunner‘ | ﬂ Fermer ‘

Une fois I'ensemble des parois définies, il est possible de définir la liaison dans le catalogue
des ponts thermiques.

Le passage initial dans le catalogue des parois n'est pas obligatoire pour la saisie d'un pont
thermique. Il est possible également d'aller définir une paroi dans le catalogue des ponts
thermiques. Toutefois cette démarche par catalogue des parois permet de mieux
coordonner la saisie et de séparer les étapes.
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CATALOGUE DES PONTS THERMIQUES

Le catalogue des ponts thermiques contient tous les outils pour traiter les calculs énergie-
environnement des ponts thermiques.

Il permet de définir différents types de ponts thermiques linéiques et ponctuels. Pour les
ponts thermiques linéiques, les types représentés dans |'arborescence sont :

- les linéiques horizontaux
- les linéiques verticaux
- les linéiques de menuiseries

La saisie d'un nouveau pont thermique se fait dans I'arborescence en haut a gauche dans le
catalogue dans une des catégories mentionnées.

Fichier mpression
elHene 03 B B
Gestion ” Transferts | Caleuls 2D
|
s Prefe— Ty 2017
» Composants Mur béton, isolation par I'intérieur/Plancher intermédiaire béton
- Ponts thermiques du projet
+ -~ Linéiques Uti. | Méthade psi kgeqco2
@ (=& Mur béton, isolation par lintérieu beton ThBat 1140 19 Valeur
% == Psit - Mur béton, isolation par l'inte béton 0570 | 50.0% Configuration Th-bat N2
- Fsi2 - Mur béton, isolation par l'inté béton 0570 | 50.0%
) 0 tingiques verticaux WU TypeB
=B Linéiques de | Nombre d'espaces liés 2
[+] T
¢ ponts ponctuels ! P Trbat
= i | 114 W/Km
= Psigléments finis  -ooee-
'S 1 on
" 1_s Calcul psi Th-Bat
= psi 114 W/Km
B
B
Psi:  1.140 W/(m.K)
L Psil: 0.5P0W/[mK) Psi2: 0,570 Wj(m.K)
" | Données générales | Compléments
No Description de I'élément Saisie des données
1 Type de pont thermique Pont thermique horizontal
2 Méthode utilisée Valeurs tabulées (Th-bat)
3 Principe de calcul Régles Th-bat 2017
5 Appellation du pont thermique Mur béton, isolation par lintérieur/Plancher intern
6  Données ACV Non
23 Position de la liaison 3.2 - Liaison avec un plancher intermédiaire
31 Structure du plancher principal 22- Béton
44 Structure du mur principal B - Isolation par l'intérieur / Béton
48 Nombre d'espaces liés 2

Les propriétés des ponts thermiques sont accessibles en bas a droite.
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CALCUL DES PERFORMANCES

Pour la caractérisation d'un pont thermique, le catalogue prend en compte plusieurs types
de méthodes :

- Valeurs tabulées ( Th-bat)

- Calcul numérique (Th-bat 2017)
- Base Edibatec

- Méthode DPE

- Saisie directe

- Import Physalis Therm

Données générales | Compléments

No Description de I'élément Saisie des données

1 | Type de pont thermique | it e hortisata

2 Méthode utilisée | Valeurs tabulées (Th-bat)

3 | Principe de calcul ' Régles Th-bat 2017

5  Appellation du pont thermique ‘ Mur béton, isolation par I'intérieur/Plancher intern
6  Données ACV ‘ Non

23  Position de la liaison ! 3.2 - Liaison avec un plancher intermédiaire

31 | Stumctore dn placher principal | 22-Béton

44  Structure du mur principal ‘ B - Isolation par l'intérieur / Béton

48 | Nombre d'espaces iés | 2

INDIQUEZ LA METHODE UTILISEE POUR LA DETERMINATION DU PS!.
Les régles THBat anciennes ne doivent plus étre utilisés pour les calcul réglementaires de batiments neufs.

el et 0 dla DRE st Lo A2 S preconomsns et ne e b db e tilicn s G ol DOE
;(Valeurs tabulées (T h-bat)f |Calcul numérique (Th-bat 2017) | Base Edibatec| Méthode DPE

Saisie directe| | Import Physalis Therm

Deux méthodes sont principalement décrites ici : valeurs tabulées (Th-Bat) et par Calcul
numeérique (Th-bat 2017)

VALEURS TABULEES (TH-BAT)

Dans le cas d'une méthode par valeurs tabulées (Th-Bat), la détermination du Psi va se faire
en allant définir le cas étudié par le tableau du référentiel des régles Th-Bat :
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Eichier [mpression

olHeng B3 EQ B

Gestion Transferts | Calculs2D | Outils

Composantsdelabanque | Composants du projet Régles Th-Bat 2017

Composants Mur béton, isolation par I'intérieur/Plancher intermédiaire béton
- -2 Ponts thermigues du projet
4 5 Linéiques horizontaux Uti. | Méthode Psi kgeqCo2
il ==& Mur beton, isalation par I'interieur/Plan ¢ ¢ ThBat 1140 19 Valeur
% <G Psi1 - Mur béton, isolation par Fintérieur/Plancher intermédiaire béton 0570 | 500% T e T&

=G Psi2 - Mur béton, isolation par lintérieur/Plancher intermédiaire béton 0570 | 50.0%
) 1 Linciques verticaux Mur Th-bat TypeB
) [~ B Lin¢iques de menuiseries Nombre despaces liés 2
X ponts thermiques ponctucis E

s d PsiTh-pat 1.14 W/km
I :E' - Psi éléments finis | eeeen
[ Caleul psi ThBat
= psi 114 Wk
B

Psi: 1140 W/(mK)

Psit: 0.570 W(m.K) Psi2: 0,570 W/(m.K)

" Données générales | Compléments
Description de I élément

Type de pont thermique Pont thermigue horizontal

Valeurs tabulées (Th-bat)

Principe de calcul Régles Th-bat 2017

Mo
1
2 Méthode utilisée
3
5
6

Appellation du pont thermique
Données ACV

Mur béton, isolation par 'intérieur/Plancher intern

Non

23 Position dela liaison 3.2- Liaison avec un plancher intermédiaire
31 Structure du plancher principal 22- Béton

44 Structure du mur principal 8 - Isolation par 'intérieur / Béton

48 Nombre d'espaces liés 2

Le tableau est accessible en sélectionnant le cas étudié a partir d'un assistant de choix
linéique. Cet assistant présente le tableau du référentiel avec les caractéristiques
horizontales en ligne, et les caractéristiques verticales en colonne. On peut ensuite
sélectionner la case du tableau correspondant au cas recherché : ici B 22 pour un plancher
haut avec mur :

Assistant choix linéique Th-Bat 2017
Fichier Aide
3.1.1 - Plancher bas/mur ~ 3.1.2 - Plancher bas/mur-refend ~ 3.1.3 - Plancher bas/refend  3.1.4 - Plancher bas/poutres | 3.2 - Plancher intermédiaire Schéma | Légende
Mur Isolation par Fintérieur Isolation par I'extérieur Isolation mixte
Isolation répartie
i Béton i Béton Béton g
__J 1
Plancher 1 1
Béton E
4
0.95 114 0.50 0.11 0.11 0.27
0.95 114 081 0.98 11 0.98
Entrevous béton ou terre cuite
-
'
24 'i 0.80 0.99 0.45 0.11 0.11 0.25
'
b_ }
__ 4 3.3 - Plancher haut =
; 3 3.3.1 - Avec mur v
25 ﬁ 0.85 100 086 038 L2 0.98
]
}_J: o Sélectionner I Annuter
v
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Une fois le linéique sélectionné, on peut valider et retourner a l'interface du catalogue des
ponts thermiques. La valeur est directement affichée dans les résultats en haut a droite,
avec une synthese du cas choisi.

i de |a banque Comp du projet Régles Th-Bat 2017
» Composants Mur béton, isolation par I'intérieur/Plancher intermédiaire béton
-, Ponts thermiques du projet
+ - Linéiques Uti. | Méthode Psi kgeqCO2
i) =€ Mur béton, isolation par lintérieus é béton ThBat 1.140 19 Valeur
X =& Psi1 - Mur béton, isolation par I'intérieur/Plancher intermédiaire béton 0.570 | 50.0% Configuration Th-bat N2z
=€ Psi2 - Mur bétan, isolation par l'intérieur/Plancher intermédiaire béton 0.570 | 50.0%
@ U tinéiques verticaux L TypeB
@ (B uinéiques de menuiseries Nombre d'espaces liés 2
X Ponts thermigues panctuels
1 Psi Th-bat 114 W/Km
| —t
* E Psi éléments finis -
Calcul psi Th-Bat
= Psi 114 W/Km
E
Psi:  1.140 W/(mXK)
Psil:  0.570 W/imK) Psi2: 0,570 W/m)

ANALYSE DES PONTS THERMIQUES PAR METHODE ELEMENTS FINIS

Une autre méthode est de déterminer la performance du pont thermique par un calcul plus
précis utilisant une simulation par méthode éléments finis. La méthode est sélectionnée
comme précédemment ; ici le choix est la méthode « Calcul numérique (Th-Bat 2017) ».

Ci ptcastest10 (STD / RT 2012) = o

Fichier I mpression

O HEM G B Eg &

Gestion Transferts | Caleuls 2D | Outils

Composantsdelabanque | Composants du projet Régles Th-Bat 2017

o Composants Mur béton, isolation par I'intérieur/Plancher intermédiaire béton
-, Ponts thermi
+ 5 un Uti | Méthode | Psi kgeac02
& S B Tinte : : 1 et | 10| 19 Valeur
% t( béton, isalation par lintérieur/Plancher intermédiaire béton 0570 | 500% Configuration Th-bat N2
< béton, isolation par 'intérieur/Plancher intermédiaire béton 0.570 | 500%
Q —J un Mur Th-bat TypeB
o Y- (] Nombre d'espaces liés 2
=& Pon (N
1 ‘—‘:I Psi Th-bat 1,14 W/Km
i
I - 1 Psi éléments finis -
kS 1 B
L) Calcul psi Th-Bat
=z psi 1.14 W/km
B
Psi: 1140 W/(mK)
. Psl: 0.570W/mK) Psi2:  0.570W/m.K)
Données général
No Description de I'élément Saisic des données
o~ i

Méthode utilisée Valeurs tabulées (Th-bat)

Principe de calcul

2
3
5 Appellation du pont thermique
6  DonnéesACV

23 Position de la liaison

31 Structure du plancher principal

44 Structure dumur principal

48 Nombre d"espaces liés 2

Une fois la méthode activée, une visualisation 2D du pont thermique linéique va étre visible
en bas a gauche du catalogue.
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Pour finaliser I'affichage, il est nécessaire de sélectionner un type de cas de liaison
conformément aux regles Th-Bat. Puis il est nécessaire de sélectionner I'ensemble des parois
de la liaison. Ceci est défini dans I'onglet « Description parois ». Les parois précédemment
décrites dans le catalogue des parois sont alors accessibles. A défaut d'avoir initialement
défini les parois, I'ensemble des parois peut étre saisi dans I'onglet description parois.

[ coseme 1570 £ o7 200
Eichier  Impression
elbasnad B8] B &
et it | cae 0 | oot
Reges T ot 2017 | G $tmens i

Composants de s banque
Mur bétan, isalation par Iintérieur/Plandher intermediaire béton

GO Xk +€

=
|

Pa: 0000 WilmK)
. Rl QMW Pedi DOWK)

OEd | I

73 :
Dennées gindrales  Descption parsis | Complimants

1 Parsi droite do la lahon Plancher r'2
W Parsi haste de ks kaivem hus 1

u p  lambde
it X
1 Parvidrote Plancher 2 2 oo

Parci bt M a1 o 0

Une fois I'ensemble des parois sélectionnées, le modele 2D s'affiche en bas a gauche avec la
configuration sélectionnée. Des possibilités d’édition des différentes couches de parois et de
I'intersection de la liaison par différents matériaux sont proposées graphiquement a partir
du profil 2D.

Apres vérification, le calcul par méthode éléments finis peut étre lancé dans la barre d'outils

=
g B
en haut du cata|ogue Calculs 2D

La simulation se lance et dure quelques secondes, jusqu' a 2 minutes selon les cas et les
configurations du poste de travail.

N R

Calc

climaWin |

Simulation FEM

La simulation est signalée comme achevée, avec une indication de valeur calculée.
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climaWin

SN "
nt
@ Simulation achevée ! E
Y = 0.094
o
ra

Les résultats de I'analyse par méthode éléments finis fournissent une valeur de psi pour le
pont thermique indiqué comme calculé.

La partie résultat indique une synthése du cas de pont thermique étudié, avec une
comparaison de la valeur de psi calculée par éléments finis et de la valeur tabulée du cas
tabulé Th-bat 2017 équivalent (ici le cas B22).

—

e s 2017 | ol Bt e

w Composants. Mur betan.
53 Ports theminues au projet [ |
@ tintiauas morasntaan | wansae | wi cacoz
4 b= < [ - aieur
¥ o Moo oo s
< 4@ Pt . Mur bétom, wolation par FintérieurrPlancher intermédiaine béton | | oowr | so0% prer——y e
£ e, ot pai it eurPanchar intamediat béton oo | s00%
b 1 1 - Tywed
B[ untiaues s menuines | | I == 3
B et e poncuns I I Pt 114 Wm
o == [ 08 Wim
- . st

B Ll 009 W/km
e
Proprétés

o rasément

1 Type de pont thermique. Font thesmique horizontal

7 Méthode utlisée. Caleul numisique (Th-bet 2017)

5 Agpelation du pant thermique Mus bétan, isotation par lintéiess/Plancher intesn
& Donnbes AV Hen

23 Paosition de la laison 32 Linson avee un planches interméshsie

31 Structure du plancher principsl 22-Béron

-

A8 Mombre d'espaces Bés 2

Enfin une visualisation du champ de température issu de la simulation par éléments finis est
donnée dans un onglet « éléments finis » situé en haut de I'affichage.

[ p=—rare =8 %

bow premmnn
eEHann(e0lasa
o v | cmne | ome

Compesirts e b Compn 8, gt

. ——1
@ Pt e et

* U i rarsenn e
» e
x -
°

o

3

»

.

[

"

lxm

a0

p—

| - fi | i z
e Pt e

[ B~ aa Ll |
Dl et O
o — i
B —— sl
- et un o -
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AUTRES CAS (POUTRE , ACROTERE)

Des cas spécifiques présentent des possibilités de compléments pour éditer localement le
modeéle 2D généré pour la simulation éléments finis.

Par exemple, le cas de liaison au niveau d’une poutre B20 permet des variations d’épaisseur
ou des ajouts d’un isolant sur une poutre. L'ajout d'isolant permet de modifier des
dimensions et d’ajouter un matériau isolant spécifique. Le modéle de profil 2D peut étre
édité par 'utilisateur.

PR P——— [ P

nE By 00 Xk+§

Des outils d'édition similaires sont disponibles pour les acroteres avec ajout d’un isolant sur
acrotére. Les modifications des propriétés et dimensions choisies sont visibles sur le profil
2D:

R By 00 XN +€
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Une fois le modeéle entiérement renseigné, I'analyse par calcul éléments finis peut étre
lancée. Le calcul prend une dizaine de secondes. On obtient un résultat visible dans la partie

droite du catalogue.

[ =

Rl TR TOT7 ol bt

nE B¥ . GO Xk +€

IMPORT PHYSALIS THERM

Si les besoins en modélisation demandent plus de souplesses, des possibilités sont offertes
par notre outil Physalis Therm pour des simulations plus complétes et spécifiques. Pour cela
sélectionner la méthode « Import Physalis Therm ».

Une fenétre s'ouvre pour sélection d’un fichier avec une étude Physalis Therm.

picastest10 (STD / RT 2012)

Bkl nécersae e une modfcaiondels crfaraton

fichin | Proje Physals THERM - e pont e

[ O | [ e

INDIQUER L'A#PELLATION £U PONT THERMIOUE.
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Aprés sélection d'un fichier, une fenétre d'import permet d'extraire I'étude du pont
thermique voulu avec prévisualisation, pour l'intégrer dans le catalogue des ponts
thermiques.

er jmpresson

pEkHEnE B0 B &
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INDIGUEZ UAPPELLATION DU PONT THERMIGUE.

Le pont thermique peut alors étre intégré avec les résultats associés dans le catalogue.

RAPPORT D'IMPRESSION

Une fois I'étude d'un pont thermique réalisée , elle peut étre imprimée a partir d'un rapport

d'impression. Pour cela cliquer sur l'icbne = dans la barre d'outils. Un gestionnaire
s'ouvre avec une présélection des études souhaitées :
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Une fois les options validées, une fenétre d'apercu permet d'afficher le rapport, de
I'imprimer directement ou de générer un fichier exporté : Word ou Pdf.
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1. Ponts thermiques du projet

1.1. Linéique horizontal: Mur béton, isolation par I'intérieur/Plancher intermédiaire béton
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2. Linéiques horizontaux

Mur béton, isolation par Fintérieur/Plancher

intermégiair bés

0.047 Wik
0.047 WK

Guide de prise en main Module ponts thermiques — BBS Slama



CONTACT
04.73.34.96.60
www.bbs-slama.com

contact@bbs-slama.com

in @ @



http://www.bbs-slama.com
http://www.bbs-slama.com/
http://www.bbs-slama.com/
mailto:contact@bbs-slama.com

	PRÉSENTATION
	LANCEMENT DU MODULE
	SAISIE EN CATALOGUE DES PAROIS
	CATALOGUE DES PONTS THERMIQUES
	CALCUL DES PERFORMANCES
	valeurs tabulÉes (Th-Bat)
	ANALYSE DES PONTS THERMIQUES PAR MÉTHODE ÉLÉMENTS FINIS

	AUTRES CAS (POUTRE , ACROTÈRE)
	IMPORT PHYSALIS THERM
	RAPPORT D'IMPRESSION

