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Ce fascicule n’est plus mis à jour. En effet, depuis le 18 janvier 2019 

(versions 4.7.3.1 et suivantes), le catalogue des parois hétérogènes 

est remplacé par l’option Parois composées du catalogue des parois et par 

l’option Châssis composés du catalogue des menuiseries. L’étude des parois 
hétérogènes constituées avec les versions antérieures reste cependant 

possible. 
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1. Qu’est-ce qu’une paroi hétérogène ? 

 

Une paroi hétérogène est une paroi dont une couche au moins est composée de matériaux 

de natures différentes. En particulier, les parois vitrées seront la plupart du temps considérées 

comme des parois hétérogènes. Une démarche typique est la suivante : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2. Accès au catalogue, présentation générale 

 

Pour accéder au catalogue des parois hétérogènes, placez-vous sur le menu d’accueil et 

utilisez l'option Enveloppe de Catalogues : 
 

 
 

Étude de l’élément opaque dans le 

catalogue des parois simples : 

description des couches 

Étude de l’élément vitré dans 

le catalogue des menuiseries 

Récupération des constituants (élément opaque et 

élément vitré) pour former une paroi hétérogène 
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En cours d’étude, vous pouvez utiliser le bouton de saisie de l’enveloppe  situé dans la 

barre d'outils de l'étude des bâtiments, ce qui évite de revenir au menu d’accueil : 
 

 
 

 

 
 

Vous obtenez l’écran suivant : 
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3. L’écran de saisie 

 

Voici l’aspect du tableau lorsque des parois hétérogènes ont été saisies : 
  

 
 

L'écran des parois hétérogènes se décompose en quatre parties : 

 

→ les données GÉNÉRALES [1] : identification et caractéristiques essentielles des parois (une 

paroi par ligne) ; 
 

→ les données COMPLÉMENTAIRES [2] : caractéristiques concernant essentiellement les 

calculs d'apports et les brise-soleil éventuels ; 
 

→ les caractéristiques des COMPOSANTS [3] : description des éléments composant la 

paroi : parties opaques, parties vitrées et éventuellement ponts thermiques. Si ce tableau 

ressemble beaucoup à la liste des couches du catalogue des parois simples, sa nature n’en est 
pas moins totalement différente puisque vous ne décrivez plus ici des couches, mais des 

éléments juxtaposés (certains de ces éléments pouvant être eux-mêmes des parois simples 

composées de couches et étudiées dans le catalogue des parois simples) ; 
 

→ les valeurs DÉTERMINÉES [4] : caractéristiques calculées par ClimaWin et sur lesquelles 

vous ne pouvez intervenir. 
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3.1. Les outils de la barre d’icônes 

 

Les boutons de la barre d’icônes permettent de gérer le catalogue, d’obtenir de l’aide, 

d’imprimer... (dans la réalité les deux boutons Transfert ne sont pas activés simultanément). 
 

 
 

 

ICÔNE 

 

NOM FONCTION 
CONDITIONS 

D’ACCÈS 

 

 
 

 
AIDE 

Accéder à la rubrique d’aide 
associée à la donnée en cours de 

saisie 

 

 

 

SORTIR 
 

Quitter la phase en cours  

 

 

ENREGISTRER 

 

Sauvegarder les données dans leur 
état de saisie actuel 

 

 

 
IMPRIMER 

 

Imprimer l'élément en cours  

 

 
 

 

RECHERCHER 

 

Chercher les occurrences du 

composant dans les bâtiments 

saisis pour le projet courant 

 

 

 

DE BANQUE 
 

Copier l'élément depuis la banque 

de données vers le catalogue du 

projet 

Être positionné sur la 

banque de données 

 

 

VERS BANQUE 

 

Copier l'élément depuis le 
catalogue du projet vers la banque 

de données 

Être positionné sur le 
catalogue du projet 
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3.2. Saisie des caractéristiques générales 

 

 

 
 

Cette saisie ne présente guère de difficultés. Il faut simplement faire la différence entre la 

méthode globale et la méthode détaillée. 
 

→ La méthode détaillée est celle que vous utilisez lorsque vous connaissez la composition de 

la paroi mais pas les coefficients globaux de la partie opaque et de la partie vitrée, ou lorsque 

vous souhaitez intégrer à la paroi des ponts thermiques structurels. Dans ce cas le U hiver, 
l’épaisseur et la masse de la paroi seront calculés à partir des caractéristiques des composants 

et vous ne pourrez donc pas les saisir sur cette même ligne de caractéristiques générales.  

 
→ Vous employez la méthode globale lorsque vous connaissez les coefficients U respectifs de 

la partie opaque et de la partie vitrée. Dans ce cas vous n’avez pas besoin de saisir le détail de 

la composition de la paroi. 
 

 
 

3.3. Saisie des caractéristiques complémentaires 

 

Les caractéristiques complémentaires sont saisies dans le quart inférieur droit de la page. 
 

 
 

En voici les principales difficultés : 
 
→ Groupe Ashrae : Cette caractéristique est utilisée uniquement pour le calcul des apports 

avec l’ancienne méthode CLTD / CLF et n'intervient que pour les parois susceptibles de recevoir 
le rayonnement solaire direct, c'est-à-dire pour les murs et les plafonds. Le groupe est 

automatiquement déterminé par ClimaWin en fonction de la masse spécifique de la paroi. 

 



 Page 8 / 16 ClimaWin – Les parois hétérogènes 

→ Numéro du mur ou du plafond de référence : Avec la méthode Ashrae RTS, l'apport 

solaire par la partie opaque d’une paroi à une heure donnée est constitué d'une part convective 

directe et d'une part radiative. L'énergie convective directe est directement transmise au local. 

La part radiative décrit la restitution progressive de la chaleur accumulée par la paroi pendant 
les 24 heures qui précèdent. Pour ce calcul on définit un vecteur de conduction CTS 

(Conduction Time Series), qui décrit le processus de restitution de la chaleur en fonction du 

type de paroi. La correspondance entre la nature du mur et le numéro de référence, selon les 
tables 16 et 17 de l'Ashrae 2013 (tables 17 et 18 de l’Ashrae 2005), est plus ou moins 

empirique. Cependant, en éliminant les cas particuliers, nous avons constaté que nous 

pouvions faire dépendre directement ce numéro de la masse surfacique du mur (sans faire 
intervenir le coefficient U dans notre choix). Nous avons ainsi pu sélectionner 12 cas 

fondamentaux pour les murs et pour les plafonds : 
 

MURS 

 

Masse 

surfacique du 
mur (kg/m²) 

Numéro 
du 

vecteur 
CTS 

U correspondant (valeur 
associée au vecteur CTS dans 

la table 16) 

W/(K.m²) 

0 à 26 2 0.429 

26 à 34 1 0.428 

34 à 52 8 0.668 

52 à 88 7 0.413 

88 à 120 22 0.335 

120 à 150 10 0.524 

150 à 222 26 0.689 

222 à 323 31 0.387 

323 à 430 16 0.628 

430 à 577 32 0.467 

577 à 779 20 0.389 

779 et plus 19 0.581 
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PLAFONDS 
 

Masse 
surfacique du 

plafond 

(kg/m²) 

Numéro 
du 

vecteur 

CTS 

U correspondant (valeur 

associée au vecteur CTS 
dans la table 17) 

W/(K.m²) 

0 à 18 3 0.255 

18 à 24 2 0.227 

24 à 30 1 0.249 

30 à 40 10 0.370 

40 à 52 4 0.235 

52 à 67 13 0.297 

67 à 112 7 0.393 

112 à 182 14 0.304 

182 à 247 15 0.296 

247 à 320 16 0.288 

320 à 418 17 0.315 

418 et plus 18 0.313 

 

→ Vous gardez cependant la possibilité de choisir manuellement un numéro de référence 
quelconque (entre 1 et 35 pour un mur, entre 1 et 19 pour un plafond) si votre paroi n'entre 

clairement pas dans les catégories ci-dessus. Utilisez dans ce cas la table de correspondance 

(16 et 17) reproduite dans le fascicule « Tableaux de l'Ashrae 2009-2013 ». 

→ Couleur : La couleur de la paroi détermine la proposition automatique du coefficient 

d'absorption Alpha. 

 

Catégorie Couleur Valeur de Alpha 
Valeur forfaitaire de 

Alpha 

Claire  
blanc, jaune, 
orange, rouge 

clair 

inférieure à 0,4 0,4 

Moyenne  

rouge sombre, 

vert clair, bleu 

clair, gris clair 

0,4 à 0,6 0,6 

Sombre  

brun, vert 

sombre, bleu vif, 

gris moyen 

0,6 à 0,8 0,8 

Noire  

noir, brun 

sombre, bleu 
sombre, gris 

sombre 

0,8 à 1 1,0 

  

http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/12


 Page 10 / 16 ClimaWin – Les parois hétérogènes 

→ Brise-soleil : Un  brise-soleil est un effet architectural destiné à protéger du soleil la paroi 

(et tous les éléments qui la constituent). Notez que les brise-soleil ne sont pas pris en compte 

par la RT 2012. 

 
Le brise-soleil sera affecté à l'ensemble de la paroi pour laquelle il a été saisi. Cela signifie 

que, dans le cas d'un bâtiment présentant deux façades de même nature thermique et dont 

une est protégée par un brise-soleil, vous devrez créer deux parois différentes dans le 
catalogue. 

 

- ÉCARTEMENT 
(en cm) 

 

C’est la distance 
entre les lames qui 

constituent le brise-

soleil. 

 

 

 

 

- ANGLE (en 

degrés) 

 
C’est l'inclinaison 

des lames du brise-

soleil par rapport à 
l'horizontale. 

Pour un brise-soleil 

à lames 
horizontales, vous 

saisirez 0. 

 

 

 

- la PROFONDEUR 
(en cm) 

 

C’est  la largeur des 
lames du brise-

soleil. 

 
 

→ Surface fixe (en %) : C’est le complément à 100 du rapport entre la surface d’ouverture 

libre des menuiseries et la surface totale de la paroi (comptée en tableau pour les parties 

ouvrantes). 
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3.4. Saisie des composants de la paroi 

 

Vous avez saisi une ligne dans le tableau des caractéristiques générales et renseigné les 
caractéristiques complémentaires. Dans le cadre de la méthode détaillée, vous devez 

maintenant renseigner (dans n’importe quel ordre) les constituants de la paroi, par exemple : 

 

 
Vous commencez par saisir la nature du composant : élément opaque, élément vitré ou pont 

thermique. La suite de la saisie en dépend quelque peu : 

 
→ Les éléments opaques peuvent être récupérés dans le catalogue des parois simples : 
 

 
 

Vous pouvez alors récupérer directement une paroi depuis le catalogue du projet en cours 

ou utiliser la bascule à onglets pour aller reprendre une paroi dans la banque de données des 

parois simples : 
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→ Les éléments vitrés peuvent être extraits du catalogue des menuiseries : 
 

 
 

Vous rappelez ainsi une menuiserie saisie précédemment, la bascule à onglets vous 

permettant de la choisir dans la banque de données aussi bien que dans le catalogue. C’est le 
même principe que pour la récupération des parois simples. Notez cependant que les ponts 

thermiques associés à la menuiserie (appui, linteau, tableau) ne sont pas transférés. 
 

Si vous ne souhaitez pas effectuer un calcul réglementaire RT 2012, vous n’êtes cependant 

pas obligé de choisir une menuiserie du catalogue et vous pouvez procéder par saisie directe, 

en entrant les facteurs solaires et les taux de transmission lumineuse de l’élément vitré : 
 

 S Hiver est le facteur solaire hiver de l’élément vitré. Il sera utilisé pour le calcul de 

l'aire réceptrice équivalente, qui intervient dans le calcul du coefficient C. On l'obtient en 
faisant le produit du facteur solaire fabricant (vitrage) par le pourcentage de clair RCL. Il 

doit tenir compte de la position de la menuiserie (horizontale ou verticale, au nu 

intérieur ou au nu extérieur). 
 

 S été est le facteur utilisé dans les ThE et ThS. Vous pouvez obtenir un calcul 

automatique en fonction de la protection présente. 
 

 Vous indiquez enfin s’il y a une protection intérieure, par exemple un rideau. Avec la 

méthode RTS, un voilage intérieur se comporte comme un dispositif anti-inertiel : le 

voilage intercepte la part convective du rayonnement direct qui agit alors comme un 
apport immédiat au lieu d'être absorbée par les parois puis progressivement restituée. 

 

→ Sont considérés comme des ponts thermiques structurels des éléments tels que les 
profilés et tiges métalliques, les suspentes métalliques pour fixer les plafonds suspendus. Bien 

entendu, il ne faudra pas en tenir compte une deuxième fois dans le catalogue des ponts 

thermiques. 
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Ils sont définis par leur longueur et leur coefficient de transmission linéique () pour les 

ponts thermiques structurels linéaires ou par leur nombre et leur coefficient de transmission 
linéique Χ (Khi) pour les ponts thermiques ponctuels. 

Vous pouvez récupérer une valeur tabulée, saisie par nous-mêmes à partir des Th-U, ou 

bien aller chercher un pont thermique dans les banques RT 2012, RT pour l’existant et ossature 
bois, par exemple : 
 

 
 

 

4. Les valeurs déterminées par le logiciel 
 
Les valeurs calculées par ClimaWin apparaissent dans le quart supérieur droit de l’écran :  

 

 
 

Ce sont : 
 

→ Le U global de la paroi, exprimé en W / (m².K). 

Il tient compte de la partie opaque, de la partie vitrée et des ponts thermiques. 
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→ Le UMax ou garde-fou, exprimé en W / (m².K). 

 

C’est la valeur qu'il est interdit de 

dépasser dans le cadre de la 
réglementation applicable au projet 

(arrêté RT 2005, article 38 ; arrêté du 

13 juin 2008 concernant les 
bâtiments existants, article 43). Si la 

fraction vitrée n’excède pas 5%, on 

utilise le garde-fou relatif aux parois 
opaques. Dans le cas contraire, on 

prend le garde-fou des vitrages. Si le 

garde-fou n'est pas respecté, 

ClimaWin affiche le U calculé et le 
garde-fou en gras : 

 

 

 
 

→ Le UÉté de la partie opaque : coefficient de transmission surfacique été (en 

W / (m².K) - ThS 2005, 4.1 ; ThS 2012, 5.1). 

 
    Il s'agit du coefficient surfacique été de la partie opaque utilisé dans le cadre réglementaire. 

Il est légèrement inférieur à la valeur hiver car le coefficient d'échanges superficiel est différent 

(remarque : dans la formule à la fin du paragraphe 4.1 du Th-S 2005, il faut lire "+ 0.029" et 

non "- 0.029". 
 

→ Le UAshrae de la partie opaque : coefficient de transmission surfacique ASHRAE (en 
W / (m².K)). 

 

Ce coefficient de transmission surfacique est utilisé pour le calcul des apports. Il est 

directement calculé à partir du U avec les "échanges superficiels été" indiqués dans le Th-S 
2005 au paragraphe 4.1 :  

 

étéétéhiverhiverAshrae he

1

hi

1

he

1

hi

1

U

1

U

1
++−−= , avec hiété = 13.5 et heété = 8 

 

1 SOpÉté est le facteur solaire été de la partie opaque. Il est calculé suivant la 

formule : 
 

SOpÉté = UAshrae * 

5.13

Alpha
 

 
→ SAshr est le facteur solaire Ashrae. Il est égal au facteur solaire été, divisé par 0,87 (afin de 

tenir compte de la différence de référentiel entre les facteurs solaires Ashrae et les facteurs 
solaires réglementaires français). 
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5. La gestion des parois hétérogènes (insertion, suppression, 
duplication, liaison avec la banque de données) 

 

Pour ces fonctionnalités nous vous renvoyons au chapitre correspondant du fascicule 
Catalogue des menuiseries. Le catalogue des parois hétérogènes fonctionne exactement de la 

même manière, en un peu plus simple puisque la notion d’occurrence de composant n’apparaît 

pas ici. 
 

La seule différence concerne la suppression des parois hétérogènes : comme pour une 

menuiserie, vous devez supprimer les apparitions de la paroi dans les locaux avant de la 

supprimer dans le catalogue. Mais ici, cette opération fera également disparaître des locaux les 
menuiseries et liaisons portées par la paroi (bien entendu, ces ponts thermiques et 

menuiseries ne seront pas éliminés de leurs propres catalogues, et pourront encore être 

utilisés ailleurs). 
 

Attention : Toute suppression est définitive. BBS ne possède ni logiciel ni formule magique 

permettant de récupérer les composants effacés par inadvertance. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. Impression des parois hétérogènes 

 
Pour imprimer les caractéristiques des parois hétérogènes du projet, vous utilisez l’option 

Impression du menu (vous pouvez également utiliser l’option Impression des catalogues 

accessible à partir de « Données thermiques » dans le menu d’accueil de ClimaWin). 
 

 
 

Vous choisissez le type d’impression adapté à vos besoins. La suite ne présente aucune 

difficulté, à ceci près que vous pouvez avoir besoin de régler un certain nombre de paramètres 
(en-tête, numérotation des pages, ...) ou de créer des impressions au format RTF (donc 

compatibles Word, Open Office, etc.). Pour cela vous vous reporterez au Guide de prise en 

main. 

http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/18
http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/1
http://www.bbs-logiciels.com/manuel/CLIMAWIN/1

	1 SOpÉté est le facteur solaire été de la partie opaque. Il est calculé suivant la formule :

